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Geologické préace, Zpravy 12. Bratislava 1958

JAN SENES

PHOLADOMYA ANDRUSOVI nov. sp.
ZO SPODNEHO MIOCENU JUZNEHO SLOVENSKA

(Tab. 1—1V, nemecké resumé)

Pri podrobnom geologickom spracovani terciéru v oblasti Kovacova (okr. Sta-
rovo) v savislosti s vyskumom paleogénnych uholnjch lozisk Podunajskej niZiny
bola urobens aj revizia makrofauny koviaéovskych vrstiev, a to tak za tcelom
stanovenia veku usadenin, ako aj pre rekonstruovanie chemickych a fyzikalnych
pomerov pocas sedimentacie.

Kovicovské vrstvy, znime uz od konca minulého storoéia ako klasicky typ tzv. pektunku-
lovych pieskov, obsahuja litofacialne a biofacidlne dva odlifné vyvoje sedimentov, ktoré sa
medzi sebou viac razy striedaji. Jeden je vyvoj pieséity aZz hrubopies¢ity, s faunou prevazne
litoralnou a sublitoralnou, s prevlidajicim mnozstvom exemplarov z rodu Glycymeris (syn. Pec-
tunculus), druhy je vjvoj slienity a7 pies¢ito-slienity, s faunou lamindrnou aZ plytkoneritickou.
s prevladajacim mnozstvom druhu Turritella (Haustator) venus d'0rb. (syn. Turritella sandber-
geri May.). Zlozenie fauny pieséitych horizontov s Glycymeris ex. gr. obovatus Lam. je tplne
totoiné s faunami od Torokbalint, Budafok a Géd (Béckh 1899, Kulcsar 1915), ktoré
Fuchs (1894) po utvoreni nazvu ,chattische Stufe” paralelizoval s vrstvami kasselskymi
a kladol ich do vrchného oligocénu. Od toho &asu sa datuje klasicky pojem ,oligocénnych
pektunkulovych pieskov”’ v Karpatskej panve. Fauna slienitych horizontov s Turritella venus
d'Orb. je tplne totoini s faunami od Egera (T. Roth 1914, Noszky 1936) a od Slov.
Darmét (Gaal 1936, Senes 1952), ktoré boli éo do ich veku predmetom Zivej diskusie, no
& uz boli kladené do chattu alebo do akvitinu (v zmysle miocénnom), nikto ich doteraz
nepovazoval za vekovy ekvivalent pektunkulovych pieskov.

Striedanie tychto dvoch facialne odlisnych horizontov pri Kovaécve jasne dokazuje, Ze medzi
pektunkulovymi a turitelovymi vrstvami na juinom Slovensku a v severnom Madarsku je len
rozdiel facialny a nie vekovy (Sened 1956). Kedze oba typy faunistickych asociacii obsa-
huji vedla reliktnych oligocénnych, resp. severskych prevazne typické miocénne formy atlan-
tickej a mediterannej provincie, ako Turritella venus d'Orb., Protoma cathedralis et var., Ga-
icodes lainei (Bast)., Athleta rarispina (L am.), Lutraria lutraria jeffreysi de Greg., Angulus
aquitanicus (M ay.), Cardita rusticana M ay. Cardita zelebori percostata Schif., Venus multi-
lamella L am., Venus cincta fasciculata R ss., Arca danayei C.—P., Arca burdigalina May.
etc. etc., miocénny vek usadenin nie je spornj (Sene§ 1957). Blizsie mozno vrstvy oznacif
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jedine ako akvitidnske, a to jednak pre zhodu s akvitinskymi faunami Talianska a Fran-
ctizska (vrstvy od Schio, Carry, Mantpellier, Mérignac), jednak preto, Ze ukazuji podstatny
rozdiel v zloZeni od dobre znimych a na Slovensku vo facii litordlnom az neritickom regio-
nalne tiez roziirenych burdigalskych usadenin. Kovagovské vrstvy teda spolu s ostatngmi tzv.
pektunkulovymi pieskami a turitelovymi slieimi v Karpatskej panve povaiujeme za typické
akvitinske (Csepreghy Meznerics 1956, Sene§ 1956, Csepreghy Mezne-
rics —Sene§ 1957).

Je osobitnou regionalne stratigrafickou otézkou, éi pojem aktivan nie je v zmysle chronolo-
gickom stratigrafickym ekvivalentom Fuchsovho ,,chattu” a Dollfusovho ,kasselu” za predpokladu,
Ze rozdiely v zlozeni fauny medzi chattom severnej bioprovincie a akvitinom intrakarpatskej,
dravo-sdvskej depresie, severného Talianska, juzného a zdpadného Franchizska sii zapri¢inené len
bioprovincialne klimatickymi a paleogeografickymi rozdielmi (Senes 1956 p. 202, Szé&ts 1956,
p. 215). 1 v tomto pripade podla zikona priority treba pre vekové oznaéenie uvedenjch vrstiev
pouzivat nazov akvitdn (Mayer 1857, chatt Fuchs 1894, kassel Dollfus 1910).

Pri revizii klasickej makrofauny koviaéovskych vrstiev bola najdena dvojlastiira
mikky3a, ktord zastupuje v literatiire doteraz neznamy novy druh rodu Pholado-
mya. Tento novy druh som pomenoval Pholadomya andrusovi na poéest Sestde-
siatich narodenin nestora slovenskej geolégie a nasho uéitela akademika
Dimitrija Andrusova. V dalfom podivam charakteristiku noveho
druhu a jeho postavenie medzi ostatnymi druhmi rodu Pholadomya.

PHOLADOMYIDAE, Pholadomya G. B. Sowerby 1823

Pholadomya andrusovi nov. sp.
tab. I, obr. 1—3

Holotyp: V zbierkach Geologického tistavu D. Stira v Bratislave.

Locus typicus: Vrstvy kovadovské, lokalita & 1., okr. Starovo, CSR.

Stratum typicum: Akvitanien (Mayer Eymar 1857) tzv. ,pek-
tunkulové piesky”; litofacies jemnopieséity, biofacies sublitoralny.

Derivatio nominis: Na pofest geoléga akademika D. Andrusova.

Nasla sa jedna nerozdelitelnd dvaijlastira v stave dobre zachovanom na loka-
lite &. I v jemnych rozpadovych pieskovcoch.

Morfologicky opis: Lastira je bilaterdlna nestimerns, trojuholnikové-
ho tvaru, s prosogyrnym vrcholom posunutym milo k zadnej ¢asti lastary. Lastira
je zvlast v hornej polovine silne klenutad. Prava ako aj lavad miska si rovnakého
tvaru. Dlzka lastiry je 42 mm, vyska 28 mm, hibka 12 mm. Vrchol lastary je
slabo dopredu stoceny a smerom k prednej ¢asti uzatvira maly, sotva 1 mm $i-
roky a 6 mm dlhy jarcek. Predny horny okraj je mierne klenuty a uzatvira s ba-
zalnym okrajom 70° uhol. Cel4d predna horna ¢ast je ploch4, 11 —12 mm §iroka
a zodpovedi najviclej hibke klenutia lastiry. Plochd horni predni &ast je na
bokoch ostro ohrani¢end od ostatného povrchu lastiry, ktord sa mierne splostuje
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smerom k zadnému okraju. Okraj plochej prednej &asti prebieha krizom cez lastii-
ru a uzatvara s kolmicou od vrcholu 60° uhol. Zadna éasf lastiry je nizka, s ma-
lym klenutim a je silne predlzeni. S bazilnym okrajom sa spija miernym
a pravidelnym oblikom, pri¢om vybehnutie je vdésie na bazilnom ne# na hornom
zadnom okraji. V zaokrithlenom ukonéeni zadnej ¢asti je vyrazny sifonilny otvor,
ktory sa na dvojlastire za¢ina asi 12 mm od okraja bazilnej casti a koné&i asi
6 mm od okraja zadnej hornej ¢asti lastary.

PretoZe prava a lavé lasttra nie st oddeliteIné, nie je mozné podat diagnézu
vnitornej strany lastar véitane zamku.

Ozdoba lastiry je velmi typicki pre zéstupcov rodu Pholadomya. Z vonkajsej
strany ma lastara perlefovy lesk a je zdobena okrem prirastkovych ¢iar aj vy-
raznou radiilnou kresbou. Prirastkovi stavba sa najlepsie vynima na prednej
hornej ploche, kde hrubé ¢iary poétom 20 az 22 prebichaja koncentricky. Pri
vrchole lezia hustejsie, smerom k baze lastary postupne zhrubnti a st ulozené
redsie. Od ostrého okraja hornej prednej plochy smerom k zadnej predizenej ¢asti
lastiry sa objavuje radidlna ozdoba, ktord pozostiva zo 16 az 18 vyraznych, la-
Covite usporiadanych ¢iar, ktoré prebichaju poénic od vrcholu, vlnovite az k baze
lastiry. Najhustej$ie si ulozené vprostred lastiry, smerom k zadnej éasti redna
a v poslednej tretine zadnej ¢asti dplne miznd. Této radidlna ozdoba tvori zvl4st
pri vrcholovej ¢asti na krizovatke s prirastkovymi ¢iarami zretelné uzliky a hr-
bolce.

Dvojlastira ma z prednej strany tvar srdcovity, tiez velmi typicky pre zastup-
cov rodu Pholadomya.

Vztahy a rozdiely: Ph. andrusovi ¢o do tvaru sa podstatne 1ii od viet-
kych doteraz znimych druhov rodu Pholadomya. Jej ozdoba ukazuje najvicsiu
podobnost s formami Ph. puschi G old f. Tvarom lastiry sa najviac priblizuje
sndd k aberantunej forme Ph. puschi virgula Micht. (1901 Sacco. XXIX.
str. 142, tab. 28, obr. 6—8. — 1941 Venzo. str. 182, tab. 1, obr. 7.), li%i sa
viak od nej svojou podstatne mensou vyskou, pravidelnej$im trojuholnikovym tva-
rom a plochou prednou stranou lastir. Druh Ph. puschi Goldf. je ¢o do tvaru
mimoriadne variabilny a jeho rézne formy s popisané Saccom, Wolffom
a Venzom ako poddruhy (var. trigona Wolf . 1897, str. 257, tab. 24, obr. 5
— var. quaesita Micht., var. parabbreviata S a c ¢ o, var. corbuloides Mich (2%
var. gracilicosta Sacc., var. trigonula Micht., var. virgula Micht. 1901
Sacco. XXIX. str. 141 —142, tab. 28. obr. 1—8). Jednotlivé tvary tohto druhu
nemaji obmedzené geografické rozsirenie a st medzi sebou spojené radom pre-
chodnych foriem. Pri hojnom vyskyte tohto druhu napr. na lokalitich Télz,
Kovacov, Carcare, Dego, Sassello, Biarritz atd. sa vyskytuji spolu temer vidy
vietky formy, povazované nespravne za samostatné poddruhy. Krajné tvary Ph.
puschi ukazujii na jednej strane vysku az 62 mm a Sirku 38 mm, na strane druhej

temer opacny pomer, vysku 33 mm, Sirku 51 mm. Do $irky pretiahnuty trojuhol-
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nikovy tvar nasho nového druhu, so svojou Sirkou 42 mm a vyskou 28 mm, ako
aj plochou prednou éasfou lastdry je rozhodne uz mimo ramca variability druhu
Ph. puschi a zastupuje samostatny druh.

Ph. andrusovi sa li§i svojim niz8im tvarom aj od spodnooligocénnych Ph. weissi
Phil aPh.alata Koen. (1894 K oen en str. 1324 —1326, tab. 94, obr. 1—4.),
ktoré stoja ina¢ velmi blizko k druhu Ph. puschi Goldf.

Pomerne nizky trojuholnikovy tvar ukazuje tiez poddruh Ph. vaticana subtrian-
gula Sacc. (1901 Sacco. XXIX. str. 144, tab. 28, obr. 15), lisi sa vsak od
Ph. andrusovi svojou vi&Sou vyskou, vyraznejsou ozdobou a omnoho kratSou zad-
nou é&astou lastiry.

Od Ph. virgulosa S o w. a Ph. virgulosa wemmelensis G 1i b. (1936 Gliebert
str. 190, tab. 7, obr. 8) sa lisi jednak svojim niz§im a viac trojuholnikovym tva-
rom, jednak tym, Ze oba uvedené eocénne formy maja silnd koncentrickd a slaba
radialnu ozdobu, kym na Ph. andrusovi dominuje radidlna ozdoba. Zhruba po-
dobné rozdiely ukazuje na§ druh od Ph. subalpina Dreger (1939 Korobkov
str. 52, tab. 6, obr. 8) a od Ph. cuneata Sow. (1860 Deshyaes. str. 277,
tab. 9, obr. 6—38).

Ph. eggenburgensis S ch f f. sa li8i od na3ej formy svojim vysokym, bilateralne
temer simernym okrahlym tvarom (1910 Schaffer. str. 99, tab. 44, obr.
7—11). Uplne odlisné sa aj Ph. alpina Math. a jeho variety panopaeaeformis
Schif., rostrata Schif. a rectidorsata Hérn (1910 Schaffer str. 97—99,
tab. 44, obr. 12, tab. 45, obr. 1—3), ktoré su sice formy nizké a Siroké, no zadna
¢ast ich lastiry je mimoriadne predizend, predna skratend, vrchol maja posunuty
excentricky a radialna ozdoba je velmi hruba.

Blizsie k Ph. andrusovi sa niektoré eocénne druhy, ako Ph. konincki Ny st.
(1860 Deshayes str. 278, tab. 9, obr. 9) a Ph. ornata Alex. (1954 Ko -
robkov, str. 211, tab. 90, obr. 5), predsa viak si podstatne vysiie a vrchol
majt tiez excentricky posununty nad predni ¢ast lastary.

Celkove mo#no konstatovaf, ze novy druh Pholadomya andrusovi javi osobitné
morfologické znaky lastary, ktoré ho bezpecne odlisuja od vsetkych ostatnych,
dnes z terciéru znamych druhov rodu Pholadomya. Tieto osobitné znaky spoci-
vajii v obritenom pomere vysky a Sirky lastary oproti ostatnym druhom tohto
rodu, dalej v tvare prednej hornej plochej casti lastiiry a v temer centrdlnom
postaveni vrcholu.

Roz§irenie zastupcov rodu Pholadomya v jednotlivych dobéch je dnes uz
pomerne dobre znidme. V najvdciom pocte druhov sa vyskytuja od doggeru po
spodnd kriedu, no objavuji sa uz v spodnom liase. Pocet druhov v terciéri je
podstatne mensi nez v jure a recentne je zn4dmych len niekolko malo druhov tohto
rodu.

V trefohorach Eurépy najvacéi pocet druhov sa vyskytuje v eocéne. Najvacsie
roziirenie v atlantickej a mediterdnnej bioprovincii maji druhy Ph. cuneaia
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Sow., Ph. konincki Nyst., Ph. virgulosa S ow., Ph. ludensis Desh., Ph.
margaritacea S ow., Ph. gormani Cossm. a v oblasti vychodnej Eurépy Ph.
subalpina D r e g., Ph. michailovskyii Lukov a Ph. ornata Alex. V spodnom
oligocéne sii zname zatial len dva druhy, a to Ph. weissi Phil. a Ph. alata
K o e n., ktoré sa lisia od eocénnych foriem svojimi hrubsimi a poéetnejimi radial-
nymi rebrami. Ich nastupnou formou vo vrchnom oligocéne a hlavne v akvitane je
Ph. puschi Gold{. a jeho pocetné aberantné formy. Velmi podobny Ph. vaticanc
Ponzia jeho poddruhy Zili cez cely miocén a este aj v pliocéne, hlavne v medi-
terannej bioprovincii. Poénic burdigalom nastupuje jedna nova forma rodu Pho-
ladomya, v skupine ktorej st zastipené hlavne druhy Ph. alpina Math. a jeho
variety, ndjdené prevazne v usadeninich burdilagu, Ph. thyrrena S i m. ktora zila
v pliocéne mediterdnnej provincie a Ph. hasterna S o w. v pliocéne atlantickej bio-
provincie. Recentne je znidmych malo druhov, medzi nimi najviac rozSirené su
Ph. candida S o w. v Atlantickom a Tichom oceine a Ph. loweni J e f fr. v Stredo-
zemnom mori. '

Na Slovensku v usadeninach akvitanu sa hojne vyskytuje Ph. puschi Gold {.
(pozri tab. I, obr. 4—7, tab. II, obr. 8 —12, tab. III, obr. 13—17), a v bur-
digale hlavne pri Cause a na Povazi Ph. alpina M a t h. (tab. 111, obr. 18, tab. IV,
obr. 19—20, tab. V, obr. 21—22).

Genéza nasho nového druhu méZeme rekonstruovaf jedine na ziklade mor-
folégie vonkajsich znakov lastiry, pricom za smerodajné a fylogeneticky pouzi-
vatelné povazujem nie natolko menlivy a zrejme ekologickymi faktormi ovplyvne-
ny vzrast tvaru lastiry, ako skor konstantnejSie znaky ozdoby, pripadne vyvoj
sifondlneho otvoru. Podla tychto mézeme genetické vzfahy predpokladaf jedine
so spodnooligocénnymi Ph. weissi Phil. a Ph. alata K oen. ako aj s vrchno-
oligocénnym a akvitanskym Ph. puschi Gold{.

recent Ph. loweni ?

pliocén Ph. vlaticana

tort6n Ph. vaticana var.

helvét Ph. vlatica.na var.

burdigal : Ph. v'aticana var.

akvitan Ph. puschi ————Ph. ulaticana var.————Ph. andrusovi
vrch. oligocén Ph. pluschi

sp. oligocén Ph. ul;ez'ssi ~—— Ph. alata

eocén Ph. orinata ———Ph. rlzargaritacea —Ph. konincki




Paleoekolégiu tretohornych zastupcov rodu Pholadomya mozno stanovit
jedine spésobom nepriamym, a to analyzou biotopu fosilnych lokalit. Recentni
zéastupcovia rodu Ziji totiz vo svetovych oceanoch, ako aj v Stredozemnom mori
vyluéne len v abysalnych hlbkach na ilovitom podklade (Walter 1893, Thiele
1931, Paulus — Mars 1942). Ich ekolégia rozhodne nie je totozna s druhmi,
ktoré poznime z litoralnych az neritickych sedimentov eocénu, oligocénu a miocénu
Eurépy. Skiimajtc biotop usadenin, v ktorych sa vyskytuja Ph. puschi alebo Ph.
alpina, vidime, 7e batymetricky diapazén tychto druhov ukazuje od recentnych
foriem podstatny rozdiel (Sene3 195 7).. Zvlast Ph. alpina sa vyskytuje v lito-
ralnej a sublitordlnej zéne pripadne aj za nepatrne znizenej salinity (Schaffer
1910). Ph. puschi podla jeho doterajsich vyskytov bola formou stenohalynnou
a zila najcastej§ie v lamindrnej a neriticke] zéne mora.

Ci rozdiely v batymetrickej povahe medzi fosilnymi a recentnymi z4stupcami
rodu sa vzfahuja len na uréité druhy (abysélne Pholadomya fosilne zatial zname
nie st), alebo je to znakom zmeny ekoldgie celého rodu od terciéru po recent —
dnes este pre nedostatok uskutoénenych vyskumov zniame nie je.

S istotou méZeme viak konstatovat, Ze zastupcovia rodu Pholadomya zo skupi-
ny Ph. puschi-vaticana %ili v oligocéne a miocéne Eurépy v morskej vode s nor-
malnou salinitou alebo znasali len mierne znizenie obsahu soli asi do 30 %,
oblubovali Zivot hlavne v hlb§ich pasmach litordlu, v zéne lamindrnej a plytkej
neritickej. Len ojedinele Zili v hlbokom neritiku alebo batyalnej zéne. Ich hro-
madny vyskyt nebol viazany len na usadeniny ilovité a bahnité, ale aj na podklad
piescity, v ktorom viedli pseudosesilne bentézny zivot. Zastupcov tejto sku-
piny rodu Pholadomya mézeme oznacit ako druhy eurybatné, stenoha-
lynné a pravdepodobne aj eurytermné.

10. V. 1957 Geologickyj ustav Dionijza Stira,
Bratislava
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JAN SENES

PHOLADOMYA ANDRUSOVI nov. sp.
AUS DEM UNTERMIOZAN DER SUDSLOWAKEI

Bei der eingehenden geologischen Verarbeitung des Tertiiirs im Gebiete Kovaéov (Bez. Sta-
rovo) wurde eine Revision der marinen Makrofauna einerseits zur Feststellung des Alters der
Sedimente, anderseits zur Rekonstruktion der chemischen und physikalischen Verhiltnisse wihrend
der Sedimentation durchgefiihrt.

Die faunistischen Assoziationen der Kovicover Schichten enthalten neben den relikten oligoza-
nen, resp. nordischen, iiberwiegend typische miozine Formen der atlantischen und mediterranen
Provinz, wie Turritella venus d’O rb., Protoma cathedralis et var., Galeodes lainei (Bast.). Athleta
rarispina (Lam.), Lutraria lutraria jeffreysi de Greg., Angulus aquitanicus (M avy.), Cardita
rusticana M ay, Cardita zelebori percostata Schif., Venus multilamella L am., Venus cincta*
fasciculata R ss., Arca danayei C.—P., Arca burdigalina M ay., usw. Das Alter der Kovadover
Schichten kann man nzher bloss als Aquitanien bezeichnen (Sene§ 1956).

Bei der Revision der klassischen Makrofauna wurde eine Doppelschale eines Weichtieres
gefunden, die eine neue, in der Literatur bisher unbekannte Art der Gattung Pholadomya repri-
sentiert. Zu Ehren des sechzigsten Geburtstages des Nestors der slowakischen Geologie und
unseren Lehrers Akad. Dimitrij Andrusov habe ich diese neue Art Pholadomya andrusovi
benannt: Im weiteren gebe ich die Charakteristik der neuen Art und ihre Stellung zwischen den
iibrigen Arten der Gattung Pholadomya.




Pholadomyidae, Pholadomya G. B. Sowerby 1923

Pholadomya andrusovi nov. sp.

Taf. I, Abb. 1—-3

Holotyp: In den Sammlungen des Geologischen Institutes D. Stur’s in Bratislava.

Locus typicus: Kovacover Schichten, Lokalitit No I., Bezirk Starovo CSR.

Stratum typicum: Aquitanien (Mayer — Eymar 1857), sog. Pectunculus-Sande,
Lithofazies feinsandig, Biofazies sublitoral.

Derivatio mominis: Zu Ehren des Geologen Akademiker D. Andrusov.

Man hat eine untrennbare Doppelschale im gut erhaltenén Zustand, aus der Lokalitat No. I.
in feinem, leicht zerfallenden Sandsteinen gefunden.

Morphologische Beschreibung: Die Schale ist bilateral asymmetrisch, dreieckig,
mit prosogyrem, wenig zum hinteren Teil der Schale verschobenem Wirbel. Die Schale ist besonders
in der oberen Hilfte stark gewolbt. Die rechte, sowie linke Schale sind gleicher Form. Die Schale
ist 42 mm lang, 28 mm hoch und 12 mm tief. Der Wirbel ist schwach nach vorne eingekriimmt
und in der Richtung zum vorderen Teil schliesst er eine kleine, kaum 1 mm breite und 6 mm
lange Rinne ab. Der vordere, obere Rand ist missig gewdlbt und schliesst mit dem basalen
Rand einen Winkel von 70° ab. Der ganze vordere, obere Teil ist flach, 11—12 mm breit und
entspricht der grossten Tiefe der Schalenwslbung. Der flache obere, vordere Teil ist auf den
Seiten von der iibrigen, sich gegen den Hinterteil missig abflachenden Oberfliche der Schale
scharf begrentz. Der Rand des flachen oberen Teiles verlduft quer iiber die Schale und schliesst mit
der Senkrechte vom Wirbel einen 60° Winkel ab. Der hintere Teil der Schale ist niedrig, mit kleiner
Wolbung und stark gedehnt. Mit dem basalen Rand wird er durch einen missigen und regel-
missigen Bogen verbunden, wobei der Vorsprung auf dem basalen Rand grosser als auf dem
oberen, hinteren. Rand ist. In der abgerundeten Beendingung des hinteren Teiles befindet sich eine
ausgepragte siphonale Offnung, die auf der Doppelschale cca 12 mm von dem Rand des basalen
Teiles baginnt und cca 6 mm von dem Rand des hinteren, oberen Teiles der Schale endet.

Da die rechte und linke Schale unzertrennbar sind, kann man die Diagnose der inneren Seite
der Schalen, inkl. des Schlosses nich bringen.

Die Verzierung der Schale ist fiir die Vertreter der Gattung Pholadomya sehr typisch. Die
Aussenseite der Schale hat einen perlmutterartigen Glanz und wird ausser Zuwachslinien auch
durch ausgeprigte radiale Zeichnung verziert. Der Zuwachsbau ist am besten auf der vorderen
Oberiliache sichtbar. wo die 20 bis 22 groben Linien konzentrisch verlaufen. Am Wirbel liegen
sie dichter, in der Richtung zur Basis der Schale werden sie allmdhlich grober und liegen weiter
voneinander. Vom scharfen Rand der oberen vorderen Fliche in der Richtung zum hinteren,
gedehnten Teil der Schale kommt eine radiale Verzierung zum Vorschein, die aus 16 bis 18

. ausgeprigten, strahlenférmig geordneten Linien besteht, welche am Wirbel beginnend, wellen-
formig bis zur Basis der Schale verlaufen. Am dichtesten sind sie in der Mitte der Schale, gegen
den hinteren Tei werden sie diinn und im letzten Drittel des hinteren Teilen verschwinden sie
vollkommen. Diese radiale Verzierung bildet besonders am Wirbelteil, bei der Kreuzung mit
den Zuwachslinien, deutliche Knétchen und Knorren.

Die Doppelschale ist von vorn herzférmig, was auch eine sehr typische Form fiir die Vertreter
der Gattung Pholadomya ist.

Beziehungen und Unterschiede Was die Form betrifft, unterscheidet sich die
Ph. andrusovi wesentlich von allen, bisher bekannten Arten der Gattung Pholadomya. Thre Verzie-
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rung zeigt die grasste Ahnlichkeit mit den Formen Ph. puschi Golf. Durch die Form der
Schale nihert sie sich am meisten vielleicht der abrranten Form Ph. puschi virgula Micht.
(1901 Sacco, XXIX, Seite 142, Taf. 28, Abb. 6—8. — 1941 Venzo, Seite 182, Taf. 1,
Abb. 7.), unterscheidet sich jedoch von dieser durch ihre wesentlich kleinere Héhe, regelmissigere
dreieckige Form und flache vordere Seite der Schalen. Die Art Ph. puschi Goldf. ist, was
die Form betrifft, ausserordentlich variabel und ihre verschiedene Formen wurden von Sacco,
Seite 141—142, Taf. 28., Abb. 1—8.). Einzelne Formen dieser Art besitzen keine begrenzte
Wolff und Venzo als Unterarten beschrieben (var. trigona Wolff. 1897, Seite 257,
Taf. 24, Abb. 5. — var. quaesita Micht., var. perabbreviata S acc., var. corbuloides Micht,
var. gracilicosta S acc., var. trigonula Micht., var. virgula Micht. (1901 Sacco, XXIX,
geographische Verbreitung und sind zwischeneinander durch eine Reihe von Ubergangsformen
verbunden. Beim hiufigen Vorkommen dieser Art z. B. auf den Lokalititen Télz, Kovacov, Car-
care, Dego, Sassello, Biaritz usw. kommen fast immer alle Formen, die man unrichtig fiir selbstin-
dige Unterarten hilt, zusammen vor. Extrem entwickelte Individuen der Ph. puschi weisen einerseits
hie 62 mm Hohe und 38 mm Breite, anderdseits ein fasst umgekeheres Verhitlnis bei 33 mm Hohe
eine 51 mm Breite aus. Die in die Breite gedehnte dreieckige Form unserer neuen Art, mit
ihrer Breite von 42 mm und Hohe von 28 mm, sowie mit dem flachen vorderen Teil der Schale,
liegt entschieden schon ausserhalb des Rahmens der Variabilitit der Art Ph. puschi und vertritt
eine selbstindige Art,

Durch ihre niedrigere Form unterscheidet sich die Ph. andrusovi auch von den unteroligozinen
Ph. weissi Phil. und Ph. alata Koen. (1894 Koenen, Seite 1324—1326, Taf. 94, Abb.
1—4.), die sonst sehr nahe der Art Ph. puschi Goldf. stehen.

Eine verhiltnismissig niedrige, dreieckige Form weist auch die Unterart Ph. vaticana subtrian-
gula Sacc. aus (1901 Sacco, XXIX, Seite 144, Taf. 28, Abb. 15), unterscheidet sich jedoch
von Ph. andrusovi durch ihre grossere Héhe, ausgepragtere Verzierung und viel kiirzeren hinteren
Teil der Schale.

Von der Ph. virgulosa Sow. und Ph. virgulosa wemmelensis Glib. (1936 Glibert,
Seite 190, Taf. 7, Abb. 8.) unterscheidet sie sich einerseits durch ihre niedrigere und mehr
dreieckige Form, anderseits, dass die beiden angefiihrten eozinen Formen eine starke konzentrische
und schwache radiale Verzierung besitzen, wihrend bei Ph. andrusovi die radiale Verzierung domi-
niert. Im grossen und ganzen weist unsere Art #hnliche Unterschiede gegen die Ph. subalpina
Dreger (1939 Korobkov, Seite 52, Taf. 6, Abb. 8) und gegen die Ph. cuneata Sow.
(1860 Deshayes, Seite 277, Taf. 9, Abb, 6—8) aus.

Ph. eggenburgensis Schff. unterscheidet sich von unserer Form durch ihre hohe, bilateral
fast symmetrisch runde Form (1910 Schaffer, Seite 99, Taf. 44, Abb. 7—11). Vollkommen
unterschiedlich sind auch Ph. alpina Math, und ihre Varietiten panopaeaeformis Schif.,
rostrata Schif. und rectidorsata Horn. (1910 Schaffer, Seite 97—99, Taf. 44, Abb.
12, Taf. 45, Abb. 1—3), die zwar niedrige und breite Formen sind, jedoch einen ausserordentlich
verlingerten Hinterteil der Schale und verkiirzten Vorderteil, sowie auch einen exzentrisch
verschobenen Wirbel und eine sehr grobe radiale Verzierung besitzen.

Niher stehen zur Ph. andrusovi manche eozéne Arten, wie Ph. konicki Nyst. (1860 Des-
havyes, Seite 278, Taf. 9, Abb. 9) und Ph. ornata Alex. (1954 Korobkov, Seite 211,
Taf. 90, Abb. 5.), sind jedoch wesentlich hoher und besitzen auch einen exzentrisch iiber den
vorderen Teil der Schale verschobenen Wirbel.

Im ganzen kann man konstatieren, dass die neue Art Pholadomyna andrusovi individuelle
morphologische Kennzeichen der Schale zeigt, durch die sie sich verldsslich von allen iibrigen,
heute aus dem Tertidr bekannten Arten der Gattung Pholadomya unterscheidet. Diese individuellen
Kennzeichen bestehen im umgekehrten Verhiltnis der Héhe zur Breite der Schale gegeniiber den
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iibrigen Arten dieser Gattung, weiter in der Form des vorderen, oberen, flachen Teiles der Schale
und in der fast zentralen Stellung des Wirbels.

Die Verbreitung der Reprasentanten der Gattung Pholadomya in den einzelner
Zeitroumen ist meute scohn verholtnismissing gut bekannt. In der grossten Anzahl von Arten
kommen sie vom Dogger bis zur Unterkreide vor, erscheinen jedoch schon im unteren Lias. Die
Zahl der Arten ist im Tertiar wesentlich kleiner, als im Jura und rezent sind nur einige, wenige
Arten dieser Gattung bekannt.

Im europidischen Tertiar kommt die grosste Anzahl von Arten im Eozin vor. Die grosste
Verbreitung in der atlantischen und mediterranen Bioprovinz haben die Arten Ph. cuneata
Sow., Ph. konicki Nyst., Ph. virgulosa S ow.Ph. ludensis Desh., Ph. margaritacea Sow.,
Ph. gormani Cossm. und im Gebiete der Osteuropa Ph. subalpina D reg., Ph. michailovskyii
Lukov und Ph. ornata Alex. Im Unteroligozon sind bisher nur zwei Arten bekannt,
u. zw. Ph. weissi Phil. und Ph. alata Koen. die sich von den eozénen Formen gribere
und zahlreichere radiale Rippen unterscheiden. Ihre nachfolgende Form im Oberoligozin
und hauptsichlich im Aquitanien ist Ph. puschi Goldf. und ihre zalreiche aberrante Formen.
Die sehr dhnliche Ph. vaticana P on z i und ihre Unter arten lebten im ganzen Miozén und noch
im Pliozon, hauptsichlich in der mediterranen Bioprovinz. Vom Burdigalien an tritt eine neue
Form der Gattung Pholadomya auf, in deren Gruppe hauptsichlich die Arten Ph. alpine
Math. und ihre Varietiten, die iiberwiegend in den Ablagerungen des Burdigaliens getunge:
wurden, Ph. thyrrena Sim., die im Pliozin der mediterranen Provinz lebte und Ph. hasterna
Sow. im Pliozian der atlantischen Bioprovinz, vertreten sind. Rezent sind wenige Arten
bekannt, zwischen ihnen am verbreitetesten sind Ph. candida S ow. im Atlantischen und Stillen
Ozean und Ph. loweni Jeffr. im Mittelmeer.

In der Slowakei kommt in den Ablagerungnen des Aquitaniens Ph. puschi Goldf. (siehe
Taf. I, Abb. 4—7, Taf. II, Abb. 8—12, Taf. III, Abb. 13—17.) und im Burdigalien haupt-
sichlich bei Causa und im Vam-Tal Ph. alpina M a th. (Taf. III, Abb. 18, Taf. IV, Abb. 19—20,
Taf. V, Abb. 21—22) hiufig vor.

Die Genetik unserer neuen Art kann man nur auf Grund der Morphologie und der
dusseren Kennzeichen der Schale rekonstruiren, wobei ich fiir massgebend und phylogenetisch
brauchbar nicht nur das verdnderliche und evident durch &kologische Faktoren beeinflusste
Wachstum der Schale, sondern eher die konstanteren Kennzeichen der Verzierung, bzw. die
Entwicklung der Siphoofinung halte. Nach diesen kann man die genetischen Beziehungen bloss
mit den unteroligozinen Ph. weissi Phil. und Ph. alata Koen, sowie mit der oberoligozinen
und aquitanischen Ph. puschi Goldf. voraussetzen.

rezent Ph. loweni ?

Pliozan Ph. vatt!cana

Torton Ph. vatgcana var.

Helvetien Ph. vati!cana var.

Burdigalien Ph. vat;!cana var.

Agquitanien Ph. puschi ———Ph. vatilcana var,_________Ph. andrusovi

I
Oberoligozin Ph. puschi

|
Unteroligozan  Ph. weissi —————————Ph. alata

Eozin Ph. ornata ~——————————Ph. margaritacea ————_Ph. konincki
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DiePaleoékologie der tertidiren Vertretar der Gattung Pholadomya kan man blos in-
direkt, u. zw. durch die Analyse des Biotops der fossilen Lokalititen feststellen. Die rezenten
Vertreter der Gattung leben nimlich in den Weltmeeren, sowie im Mittelmeer ausschliesslich nur
in abyssalen Tiefen und auf toniger Unterlage (Walter 1893, Paulus — Mars 1942).
Thre Okologie ist entschieden mit den aus den litoralen bis neritischen Sedimenten des europiischen
Eozins, Oligozians und Miozins bekannten Arten nicht identisch. Bei der Untersuchung des Bio-
tops der Ablagerung, in denen Ph. puschi oder Ph. alpina vorkommen, sieht man, dass den bathy-
metrische Diapason dieser Arten von den rezenten Formen einen wesentlichen Unterschied zeigt
(Senes 1957). Besonders Ph. alpina kommt fast nur auf solchen Lokalititen vor, deren Sedi-
mente in der litoralen und sublitoralen Zone, bzw. auch unter unansehnlich ermissigter Salinitit
entstanden sind (Schafenr 1910). Nach ihren bisherigen Vorkommen war die Ph. puschi eine
stenohaline Form und lebte am meisten in der laminaren und neritischen Meereszone.

Ob die Unterschiede im bathymetrisch Charakter zwischen den fossilen und rezenten Vertre-
tern der Gattung sich nur auf bestimmte Arten beziehen (abyssale Pholadomyen sind fossil bisher
unbekannt), oder ob es ein Zeichen der Verinderung der Okologie der ganzen Art vom Tertiir bis
rezent ist, ist wegen Mangel an durchgefiihrten Untersuchungen bis heute noch unbekannt. Man
kann jedoch mit Sicherheit konstatieren, dass die Vertreter der Gattung Pholadomya aus der
Gruppe Ph. puschi — vaticana im europiischen Oligozin und Miozin im Meereswasser mit nor-
maler Salinitit lebten, oder nur missige Erniedrigung des Salzgehaltes bis cca 30 % vertrugen,
und am Leben hauptsichlich im tieferen Litoral, in der laminaren und seichten neritisch en Zone
Gefallen fanden. Nur vereinzelt lebten sie in der tiefen neritischen, oder in der bathyalen Zone.
Thr Massenvorkommen wurde nicht nur an die tonigen und schlammartigen, Ablagerungen, sondern
auch an eine sandige Unterlage, in der sie ein sessil-benthonisches Leben fiihrten, gebunden. Die
Vertreter dieser Gruppe der Gattung Pholadomya kann man als eurybathe, stenohaline und
wahrscheinlich eurytherme Arten bezeichnen.

17. V. 1957 Geologisches Institut Diongz Stir's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara.
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Geologické prace, Zpravy 12. Bratislava 1958

BARTOLOME] LESKO

PREHLAD GEOLOGIE PALEOGENU
JUZNE] CASTI LEVOCSKEHO POHORIA A PRILAHLYCH KOTLIN

( Nemecké resumé, tab. VI—VII)

Obsah: Studované azemie nalezi flysu centralnokarpatského paleogénu. Na zaklade numuli-
tovej a foraminiferovej fauny, zndmej z injch oblasti Slovenska, centralnokarpatsky flys sa ve-
kove zaraduje do stredného aZ vrchného eocénu. Flysové stvrstvie, tu facidlne znaéne pestré,
zhritujeme i z hladiska stratigrafického do troch oddielov. Uzemie je malo tektonicky diferenco-
vané a ma pomerne jednoduchii stavbu. FlySové vrstvy sa tektonicky stykaji na zdpade a vychode
s Gtvarmi Braniska, na gemeridnych ttvaroch a dtvaroch Ciernej hory na juhu leZia transgresivne
a diskordantne.

Mapovacich prac v tomto teréne sa zéastnil aj Zd. Stranik. Pri vypracovani tejto stadie
som pouzil s jeho zvolenim aj vysledky jeho terénnych vyskumov.

Prehlad starSej literatiry

Pred prvou svetovou vojnou pracoval na Spisi pri Branisku Posewitz (1908).
zmiefiuje sa medzi inym aj o paleogénnom sivrstvi na okoli tohto pohoria. Jeho
zprava je viak viacej cestopisnd ako geologicka, postrada uzavery stratigrafické
i technické.

Z okolia mangénorudnej oblasti KiSoviec a Svaboviec prvit podrobnejiu geo-
logickti pracu mame od Q uirin ga (1920). Autorsa o stratigrafickom postaveni
flysovych vrstiev a o ich litolégii zmiefiuje len vieobecne. Zaobera sa hlavne geo-
logickymi pomerami loZiska, jeho genézou a praktickym vyznamom. V tektonike
{izemia rozlisuje dve hlavné zlomové poruchy smeru prevazne SZ—JV.Quirin-
gove pozorovania neskorsi autori bud tiplne preberali alebo na zéklade novych
vyskumov podrobnejsie rozpracovali.

Munk (1932) sa zaoberd znovu genézou mangéanového loziska pri Kisovciach
a Svabovciach a poddva geolégiu najblizsieho okolia. FlySové sivrstvie s manga-
novymi slojmi na zaklade vtedajsieho hodnotenia paleontologickych vyskumov za-
raduje do oligocénu, a to hlavne na ziklade vyskytu Supin ryb rodu Clupea.
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Neskorsie Ulrich — Munk (1936), opisujic manginové loziska pri Kisov-
ciach a Svibovciach, konstatuja, ze flysové bridliéno-pieskovcové sivrstvie lezi nad
bazélnymi polohami, skladajtcimi sa z konglomeratov, ktorych vek bol z inych
centralnokarpatskych depresii znamy ako vrchny lutét.

Roth Z. (1938) dalej na vychod pri Lu¢ivnej rozlisil v paleogéne bazilne po-
lohy a vy3sie savrstvie bridlic a pieskovcov vo flysovom vyvoji. Z bazalnych poléh
opisuje zlepence. vapencové brekcie, pies¢ité vapence alebo véapnité pieskovce, z kto-
rych uvddza faunu ako Nummulites laevigatus Bru g, litotamnia, diskocykliny
a iné organizmy, ktoré charakterizuji eocén.

S [semericy) Jatridy| N

Oligocen

Llutat /

o i [ it i i

:! Jywe bridlitnaly - pieshowove siorstoie 4 Jgiové zlepencone-pueshoveove bazitne poioty

Obr. 1. Schematicka stratigraficko-facislna tabulka paleogénu
zdpadne od Braniska. Zostavil B. Leiko.

Paleogénom na okoli masivu Braniska sa ¢iastoéne zaoberali aj Rosing
(1949). Opisuje dost podrobne hlavne bazilne paleogénne polohy pri severnom
obmedzeni Braniska medzi Vyinym Slavkovom a Laénovom, v priestore masivu
Ciernej hory a severného obmedzenia gemerid. V3ade tam, kde styk paleogénu
s podloZim je transgresivny, bazilne polohy tvoria konglomeraty miestneho po-
brezia.

R&6sing (1949) uvidza od Kluknavy z paleogénnych vrstiev mnohé zvysky
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morskej fauny, ako: Mactra, Cardium, Pholadomya puschi G oldf. ai. Vekove
zaraduje vrstvy tu vyvinutého paleogénu do vrchného lutétu a paleogeograficky
ich spaja s paleogénom Liptovskej kotliny.

Dalsou pracou, ktord nadvizuje na tzemie z Rotha (1938) na vychode, je
praca I1avského (1950). Autor sa zaobera jednak problematikou genézy man-
ganovych rad v Svabovciach a KiSovciach, jednak podava podrobne;jsi litofacidlny
opis flySovych savrstvi blizkeho okolia. Na baze paleogénu udava polohy zlepen-
cové s prevahou melafyrového valinového materialu, ktoré povazuje za ekvivalent
stlovskych zlepencov. Nad nimi si pri vikartovskom mezozoiku vyvinuté polohy
krivolupenatych pieskovcov. Vyssie flySové savrstvie rozdeluje Ilavsky na
spodny oddiel bridli¢naty a vrchny oddiel pieskovcovy.

Neskér I11avsky (1952) rozdeluje centrilnokarpatsky flys popri dtesovom
pasme na tzv. fly§ stykovy a normalny — podholansky ako dve rozdielne facidlne
pasma. Podla autora fly§ ,stykovy” je vyvinuty juzne v susedstve utesového
pasma, flys podholansky v dustrednej Casti Levoéského pohoria. Flys | stykovy”
charakterizuje Ilavsky (1952) ako flySovi faciu bridli¢nato-véapnita, podho-
Jansky ako faciu bridliénato-pieskovcovi, v astrednej ¢asti Levoéského pohoria so
zlepencovymi polohami.

Zo severozapadného tseku Levoéského pohoria pri Holumnici rozliuje Ilav-
sk (1956) niekolko flySovych ficii podla zastipenia pieskovcov a zlepencov
a ich striedania sa s bridlicami. Ilavsky —Pecho—Priechodska
(1956) podavajii detailny petrograficko-litologicky rozbor flySovych atvarov v spis-
skej kotline a interpretuja tektoniku najbliZsicho okolia Svaboviec na zaklade vy-
sledkov vrtného prieskumu. Podobni litologicko-petrograficki charakteristiku flysa
z priestoru Hozelca podéva z vrtného vyskumu Priec hodska (1956).

Genézou mangénovych rad sa najnoviie zaoberd Ptak (1956). Vyslovuje
nazor, ze manganové sedimentarne rudy vo flySovych sedimentoch spi§ského paleo-
génu st geneticky spité s vychodmi sideritosulfidickych zil SpiSsko-gemerského
rudohoria. Podla autora mangéan sa dostal z rozruSenych gosanov a sideritovych
71l v stave disperznom alebo koloidalnom do paleogénneho mora, kde doslo k na-
hromadeniu sedimentirnych mangénovych rad.

Z mangéanorudnej oblasti kiSovsko-§vabovskej mame eSte pracu Kontovu
(1951). V nej sa autor obsirne zoberd mineralégiou mangéanovej rudy flySového
savrstvia.

Prinosom do geolégie centralnokarpatského paleogénu Spisa sa mikropaleonto-
logické 3tadie Kantorovej (1955, 1956, 1957). Rozbormi mikroasocidcii po-
tvrdila jednak zaradenie bazélnych flySovych polsh do vrchného horizontu stred-
ného eocénu, ktoré sa predtym (Bieda 1933) urobilo na ziklade numulitovej
fauny, jednak mikrofaunisticky potvrdila vrchno-eocénny vek vrchnych flySovych
bridlic.

7 Podhalia na polskej strane v centralnokarpatskom paleogéne J. Gotlab
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LITOFACIALNA SCHEMA PALEOGENU JUZNYCH CAST/
LEVOGSKEHO POHORIA A PRILAHLYCH UZEM(

ZOSTAVIL B.LESKO-1957

|
i 5 % > o / 2 J 4 km
|
:

A A TN
R/ ysng Slevkor <4

/&novce
.‘. 0‘

Frifovce

L~ IR folter <~ brada f pidské Podhradie ~ " ~

~ ¥
~

//s;bo:'~*~ £ ~®~:~~

olky Vit~ ~ |
AT AT %ﬂa@' Vifoz |

Vysvetlivky |

1. Fly3. pieskovcovo-zlepencové polohy, 2. flys. polohy s prevahou bridlic, 3. bazalne paleogénne ‘
polohy, 4. mezozoikum a paleozoikum vcelku, 5. travertiny, 6. vyznaéné tektonické poruchy, 7. mi-
neralne pramene, 8. tektonické poruchy malého rozsahu, 9. smer a dklon vrstiev.







(1952, 1954) na litologicko-facidlnom ziklade vymedzuje a stratigraficky rozlisuje
tri, resp. Styri elementy podhalanského flysa. St to vrstvy zakopianske, chocho-
lowské, ostryské a vrstvy Saflarsko-marusinské.

Pokraéovanie flySovej sedimentécie do oligocénu a jeho celkové zasttpenie v fiom
sa nam doposial nedalo presved¢ivo dokazaf (Lesko 1957).

Geolégia Sir§ieho okolia

Studované Gzemie je ¢astou rozsiahleho predpaleogénneho karpatského synkli-
néria, rozprestierajiceho sa medzi pAsmom gemerid na juhu a vnatornym brad-
lovym pasmom na severe. Podla tatrid, vynorujicich sa ¢iastoéne v Branisku
a v Ciernej hore, mozeme predpokladat, Ze podloZzim paleogénu v severnej &asti
izemia st paleozoické a mezozoické utvary tatridného vyvoja. Na Rosingo-
vej mape (1949) Braniska je oznacené krystalické jadro a jeho sedimentarny
obal. D4 sa predpokladaf, ze éast tatrid, dnes uZz zakrytd paleogénom, bola do
stredného eocénu znacéne oddenudovana, ¢o potvrdzuje aj valinovy material vo
flysovych sedimentoch.

V juZnej ¢asti tzemia podlozie paleogénu tvoria prvohorné a druhohorné
atvary gemerid. R 6sing (1949) v strednej casti Braniska kresli mezozoické
atvary subtatranskych prikrovov, Ilavsky (1956) pripaifa pokracovanie ve-
porid pod paleogén spisskej kotliny, aviak existencia veporid tu v skutocnosti
zostdva problematickd, pretoze nemame o tom nijaké presvedéivé dékazy. R 6 -
sin govo mezozoikum v Branisku, pokladané za subtatrikum, musi byt zhod-
notené v svetle novych vyskumov, uskutoénenych v poslednej dobe v inych oblas-
tiach mezozoika na Slovensku.

Stratigraficko-facidlne rozélenenie flySovych atvarov

Flysové titvary Levoéského pohoria a jeho Sirsieho okolia mézeme rozdelit na
3 facie, ktoré s niekolkymi facialnymi odchylkami zastupuji tiez stratigrafické
horizonty.

a) FlySové bazalne polohy

FlySové bazilne polohy st odkryté pri juznom okraji paleogénnej oblasti na
styku s paleozoickymi a druhohornymi Gtvarmi gemerid a tatrid. V doline Hor-
nadu, od Spidskej Novej Vsi na vychod, bazalne polohy lezia diskordantno-
transgresivne na morfologicky diferencovanom starfom podlozi a vyrovnavaja jeho
reliéf. Facidlny vyvoj bazdlnych poldh je pri okraji velmi pestry a od miesta
k miestu sa v detailoch meni podla toho, aké atvary a horniny boli zastipené na
pobrezi paleogénneho mora.

Napr.: Pri Marku§ovciach na nerovnom reliéfe triasovych vapencov lezia 2—5 m zlepencové
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polohy s nezretelnou vrstevnatosfou. Zlepence s krytalickym i mezozoickym valanovym materia-
lom vypliaji nerovnosti podlozia. Vrstevnatost sa uplatiiuje az vo vyssich zlepencovo-pieskovco-
vych polohé4ch. Pieskovce si tu hrubozrnné a7 strednohrubozrnné so $muhovitymi vlozkami drob-
nozrnnych zlepencov. V zlepencoch prevlida zrno krystalinika nad mezozoikom. Asi 10 m od
paleogénnej bazy je uz flySové sivrstvie s prevahou hrubolavicovitych kremitjch pieskovcov s vloz-
kami ilovito-pies¢itych bridlic. Tento v§voj paleogénnej bazy sledujeme az do oblasti Spisskjch
Vlach. V priestore Spisskych Vlich baza paleogénu je vyluéne z pieskovcovych polsh. Pieskovee
strednozrnné i hrubozrnné, v laviciach 60—120 cm, tvoria polohy vyse 10 m mocné. Pieskovce st
slienité, len nepatrne sludnaté, za Cerstva sivomodré, doskovité rozpadové. Vlozky piescitych a slie-
nito-pies¢itych bridlic sa objavuji aZ vyssie nad transgresnou bazou.

Od doliny Hornadu aZ k Vojkovciam transgresna paleogénna plocha ma na baze opif hrubo-
zrnné zlepencové polohy, ktorych zrno smerom do nadloZia sa jednak zjemiiuje, jednak sedimen-
taéne triedi. Pri ceste zo Spiskych Vlich do Kluknavy v doline Hornidu pod kétou 513 sii
bazilne paleogénne vrstvy vyvinuté takto: Baza zalina asi 80—100 c¢m lavicou hrubozrnného
polymiktného konglomeratu. Zrno je 5—50 em' velké, malo opracované, z krystalickych a meta-
morfovanych hornin Rudohoria. V nadlozi je stredne hrubozrnny kremity pieskovec v lavici hrubej
40—100 cm, ma Smuhovité pasy zlepencov so zrnami z Rudohoria 1—4 cm velkymi. V nad-
loZi je dalsia asi 4 m hruba lavica stredno hrubozrnného zlepenca podobného petrografického zlo-
zenia ako bazalna poloha. Vysiie sa objavujii podobné hrubozrnné pieskovce so $muhami drobno-
zrnnych zlepencov. Celd bazilna detritickd zlepencovo-pieskovcova poloha je tu asi 20—30 m
hruba. Do nadlozia sa vyvija v polohy pieskovcové s vlozkami slienito-ilovitymi a pieséitych
bridlic.

V priestore Ciernej hory vychodne od Braniska, si bazilne polohy hrubé
30—50 m. Nad nimi néhle vystupuje uz vyssie flySové sivrstvie s prevahou brid-
lic. Zapadne od Braniska a severne od Rudohoria podobné zlepencovo-pieskovcové
polohy, aké si vyvinuté na baze paleogénu, siahaji stratigraficky i vyssie. Sa
viac ako 100 m hrubé, pricom smerom od panvy sa zd4, Ze facidlne vyznievaji
a prechddzaja vo vyvoj pelitickejsi s prevahou bridlic. Najvyssie polohy bazilneho
pieskovcovo-zlepencového flySa v priestore Spisské Vlachy, Vojkovce, Dibrava
a Polanovce stratigraficky nadvizuja na horizont flySa s prevahou pieskovcov.
Preto tu nad bazdlnymi polohami chyba horizont fly$a s prevahou bridlic.

Moézeme povedaf, Ze bazéilne flySové polohy zlepencovo-pieskovcové st velmi
premenlivej mocnosti. Predpokladdme, Ze boli priamo zévislé nielen od spésobu
a intenzity paleogénnej transgresie, ale tiez od morfolégie pobreZia a reliéfu panvy.
Zapadné od Braniska v doline Hornddu, ako znizorfiujeme na schematickej strati-
graficko-facidlnej tabulke, nad bazilnymi polohami (30 —50 m hrubymi) vystu-
puje detritickd facia pieskovcovo-zlepencova i vysiie. Vytvorila sa pod vplyvom
pobrezia miesto panvovej pelitickejSej facie bridli¢nej. Lateralny prechod oboch
facii a ich vzdjomna stratigraficki poziciu méZeme sledovaf v priestore medzi
Braniskom a Levoéskym potokom severne do doliny Hornadu.

b) FlyS5ové polohy s prevahoubridlic

Pokrocild a intezivna erézia paleogénnych flySovych tizemi od konca paleogénu
do dne$nych Cias odkryla v prilahlych juinych oblastiach Levoéského pohoria fly-

18



sovi faciu bridli¢no-pieskovcovii. Stratigraficky lezi nad bazalnymi zlepencovo-
pieskovcovymi polohami a vyznaéuje sa prevaznym vyvojom bridlic nad pieskov-
cami.,

Prechod z bazilnych flySovych poléh zlepencovo-pieskovcovych v strede panvy
je nahly. Nad hrubolavicovitymi pieskovcami sa nahle objavujii polohy bridlic
a pieskovce na vzdialenost 5—10 m st vyvinuté iba v lavickach 3—10 cm hru-
bych. Casto véak i vo vyssich polohach bridlic je vyvoj pieskovcovy, ktory ako
mohutné detriticka SoSovka sa vklada do flySového bridli¢natého horizontu. Fly-
§ové stvrstvie s prevahou bridlic sa vyznaéuje vyvojom slienitych, slienito-ilovi-
tych, sivomodrych, jemne sludnatych bridlic, s vlozkami jemnopieséitych bridlic
a 3—10 cm lavicami drobnozrnnych, vapnitych, na plochach viacej sludnatych
pieskovcov. Ojedinele, na vaésiu vzdialenost, si tiez vyvinuté hrubsie 40 —60 cm
lavice drobnozrnnych laminovane rozpadavych véapnitych pieskovcov. Mocnost
flySového horizontu s prevahou bridlic odhadujeme na 200—300 m. Na povrchu
ich mézeme sledovaf v morfologickej depresii medzi Levoéou a Spisskym Pod-
hradim, v pahorkatine od SpiSskej Novej Vsi na vychod cez Jamnik a Hru3ov
k Spisskym Vlachom a na zdpadnej strane Braniska v doline medzi Sirokym
a Hrabkovom.

c) Flysové polohy pieskovcovo-zlepencové

Po pelitickejsej flySovej sedimentacii nastdva pravdepodobne v celej panve epi-
zéda hrubodetritického vyvoja. Nad polohami bridlic sa wusadili mocné, vyse
1000 m hrubé flysové polohy pieskovcovo-zlepencové, ktoré sa zadinaja nad bridli-
cami znaéne ostrym prechodom. V skupine vépnitych drobnozrnnych pieskovcov
objavuje sa ndhla 4 —5 m hrub4 lavica malo spevneného zlepenca s krystalickym
a mezozoickym zrnom velkosti 1—5 cm. Nad zlepencom st uz vyvinuté pieskov-
cové polohy s vlozkami slienitjch a slienito-pieséitych bridlic v nepravidelnej
hrabke. Vyssie do nadlozia vlozky bridlic mizna a objavuja sa len ojedinele v nie-
ktorych horizontoch pieskovecovo-zlepencového flysa.

Flysové polohy pieskovcovo-zlepencové st rozsirené hlavne v tseku Levocského
pohoria, v pahorkatine medzi Levoéou a Spisskymi Vlachmi a vychodne od Bra-
niska v Sariskej hornatine. Zistili sme, Ze detritickejsia fly§ova facia pieskovcovo-
zlepencové, maximalne vyvinuta v Levocskom pohori, sa stdva vychodne od Bra-
niska’ pelitickej$ou, pieskovcovo-bridli¢natou.

Dnesné geografické roziirenie pieskovcovo-zlepencovej flySovej facie pokladdme podobne ako
roziirenie podloznych bridliénjch flysovych poloh alebo poloh bazilnych za vysledok dlhodobej
denudécie. Nezdaji sa nam pravdepodobné nazory Ilavského, Pechu a Priechod-
skej (1956), ze vyvoj bridli¢no-pieskovcovej flySovej facie Spisskej kotliny zavisel od existencie
podzemného valu-chrbta, tiahniiceho sa od Svéaboviec-Kisoviec na vychod cez Levoéu do okolia
Spisského Podhradia. Tento podzemny chrbat podla autorov vytvoril na juh a na sever od Spissko-
gemerského rudohoria samostatny bazén, ktory sa dnes kryje so Spisskou kotlinou. Ilavsky,
Pecho, Priechodska (1956) dalej tvrdia, ze v priebehu podzemného valu tvoria flysové
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itvary dlhé antiklindlne pasmo. V priestore domnelého podzemného chrbta sme zistili, Ze fly-
sové vrstvy netvoria dlha antiklinalu, ale naopak brachysynklinalu s miernymi sklonmi.

Bridliénaté flysové polohy st vyvinuté po celom §tudovanom tizemi a tvoria stra-
tigraficky horizont, aviak pre prevazne subhorizontilne uloZenie stvrstvia sit na
miestach mélo pokrocilej denudicie zakryté vy§simi pieskovcovymi polohami, na-
opak, vrchné flySové pieskovcové polohy sa zachovali zase len tam, kde dodnes
boli uchranené pred intenzivnou denudiciou. Takmer vo vietkjch morfologickych
depresiach $irokého paleogénneho okolia vystupuji pod pieskovcovymi polohami
polohy s prevahou bridlic.

Podobne Ilavského (1953) ,stykovy” bridliénato-pieskovcovy flys pri bradlovom pasme
zapada do epizédy flySovej sedimenticie s prevahou pelitickej zlozky a stratigraficky odpoveda
na§mu bridliénému horizontu

Preto i vyvoj facie pieskovcovo-zlepencovej musime brat ako stratigraficky hori-
zont, ktory vznikol po pokojnej pelitickejsej flySovej sedimentécii v celej naej
paleogénnej panve. Vyvoj flySovej facie s prevahou detritickej zlozky je pravde-
podobne odzrkadlenim zaéinajicich sa savskych horotvornych pochodov. Na zépad
od studovaného tizemia museli nastat nihle a prenikavé paleogeografické zmeny,
ktoré dali podnet k takej intenzivnej detritickej sedimentacii. Pradové hieroglyfy
na pieskovcovych laviciach, zatial len prehladne $tudované, by nasvedéovali, Ze
smer sedimentacie prebiehal od Z, SZ na V az JV. Tento predpoklad potvrdzuje
tiez vyznievanie pieskovcovo-zlepencovej facie na vychod a jej pelitizacia tiez vy-
chodnym smerom.

Mikrobiostratigrafické vyskumy Kantorovej (1957) nepriniesli priamo zo
studovaného tzemia ocakavané stratigrafické vysledky. Avsak jej stadie zo su-
sednych tizemi centrilnokarpatského paleogénu na vychode pri PreSove a Hanu-
Sovciach a na zédpade pri Hozelci umoziiuja stratigraficky zaradif fly§ nasho taze-
mia v rozpidti od stredného aZ po vrchny eocén. Zo stredného eocénu uvadza
autorka (1955—1956) faunu: Cyclammina amplectens Grzybowski, Reo-
phax placenta Grzybowski, Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomo-
spira charoides (Jones and Parker), Trochamminoides deformis Grzy-
bowski), Robulus cultratus Montfort, Robulus macrodiscus (Reuss),
Dentalita cf. cocoaensis (Cushman), Lagena laevis Montagu), Nonion
soldanii (Orbigny), Trochamminoides proteus Karrer), Haplophragmoides
kirki Wickenden, Dorothia biformis Finlay, Lagena asperoides (Gal-
loway and Morrey), Lagena sculpturata, (Cush. and Berm.), Nonion
umbilicatulum (Montagu), Giimbelina cubensis Palmer, Entosolenia
orbignyana (Seg.), Pleurostomella alternens Schwager, Pleurostomella
bellardii Hantk., Gyroidina borislavensis M aslakova, Gyroidina cf. sub-
angulata Plummer, Eponides subumbonatus Mijatliuk, Globigerina
triloculinoides Plummer, Globigerina trivialis Subb., Globorotalia lensi-
formis Subb., Globorotalia crassata (Cus h.).
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Z vrchného eocénu ako charakteristickti asociaciu uvadza s Virgulinella pertusa
(Reuss), Virgulina schreibersi Czjzek, Bulimina pupoides Orbigny,
Chilostomella sp. ind., Globigerina apertura Cush man, Globigerina officinalis
Subbotina, Globigerina cf. triloculinoides Plummer.

Vébec nebolo mozné mikrobiostratigraficky vyhodnotit vrchné flySové polohy
pieskovcovo-zlepencové, pretoze poskytuji iba netypické organické zvysky, zo stra-
tigrafického hladiska bezcenné. V pieskovcovo-zlepencovom stvrstvi vyse 1000 m
mocnom nasli sa zatial len fragmenty patriace rodom Hyperamina a Dendrophrya,
problematické sklovité telieska, ostne spatangid a iné zvysky organizmov bez akej-
kolvek stratigrafickej hodnoty. Domnievame sa, ze hrubodetriticky vyvoj najvyssich
poléh paleogénu Levoéského pohoria je vyrazom nastavajacich horotvornych pocho-
dov, pretoze prestava byt flySovy a stdva sa hrubomolasovy. Mohol by teda repre-
zentovat uz oligocén.

Travertiny

Travertiny nasej oblasti si najmladsim geologickym ttvarom. Pretoze paleonto-
logicky neboli zatial spracované; zo vzfahu flySového reliéfu, ktory travertiny kon-
zervuja, k réliefu SirSieho okolia usudzujeme, Ze sa usadzuji asi od konca miocénu
dodnes. Sedimentécia travertinov sa viaZe na zlomové useky paleogénu, cez ktoré
voda vyplavuje na povrch vylihované podlozné vapence a resedimentuje ich che-
mickou cestou na paleogénnom reliéfe, kde tvori travertinové kopy.

V $tudovanom uzemi sa nachddzaja travertiny hlavne pri SpiSskom Podhradi,
kde je znama lokalita vzacneho travertinu na Dreveniku.

Tektonika

Paleogén Levocského pohoria a prilahlych oblasti ma do znaénej miery velmi
jednoducha stavbu. Savrstvie paleogénu bolo uchrdanené pred zdsahmi mladsich
horotvornych pochodov, takze v porovnani s karpatskym flySov§m pasmom ho
nemézeme pokladaf za prevrasnené. Naproti tomu vSak radidlne i vertikdlne po-
hyby starsieho podlozia, tatridnej i gemeridnej jednotky spésobili, ze pévodna ho-
rizontalna poloha nasho centralnokarpatského paleogénu je naru$ena a v malom
meradle je paleogén tektonicky diferencovany. Pozorujeme v fiom prevazine dklony
od 5 do 30°, ale existuja i vaésie, 60 —90°, ktoré viak uz svedéia o tektonickych
poruchach prevazne poklesového charakteru.

Jeden z najmarkantnejsich pohybov podlozia, ktory uréil zédkladny typ Struktiry
paleogénnych vrstiev ndasho dzemia, je tangencionalny tlak masivu Braniska se-
verozapadnym smerom. Tym spésobom si mézeme vysvetlit prie¢ny ohyb flysa
Levoéského pohoria. Tangencionalny tlak masivu Braniska pozmeriiuje od linie
Levoéa —Ruskinovece na vychod smer flySovych savrstvi zo Z—V alebo SZ—]V
smeru do smeru h 2—4. V priestore severného obmedzenia masivu Braniska sa
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flysové vrstvy znovu stacajt do smeru h 6—7 a hned nato vychodne od Branniska
sa oblakovite sti¢ajia do smeru h 12—1 a smeruji na juh k masivu Ciernej hory,
kde pokraéuja opiat k JV v smere h 6 —7.

V generdlnom priebehu prieéneho ohybu flySové vrstvy maja dklon prevazne
5°, maximalne 30° k juhu, resp. JV, niekde tvoria mierne zvlnenie, ¢im vznikli
brachysynklindly a brachyantiklinaly detailného charakteru.

V pasme od Levoée na juh od oblasti MarkuSoviec smer vrstiev je premenlivo
h 11—1 s tklonom k vychodu. Iba severne od MarkuSoviec sa flySové vrstvy
stac¢aja do smeru h 8 s tiklonom k severovychodu. V priebehu na vychod v doline
Hornadu v $irke asi 1—2 km sia flySové vrstvy uklonené k severu 4—20°, pri
smere h 5—7 lezia transgresivne na ttvaroch Rudohoria az k S —] poruche pri
zédpadnom obmedzeni Braniska. Pri takomto uloZeni flySovych vrstiev sa ndm prie-
stor medzi Levoéou, Spi§sko-gemerskym rudohorim a Braniskom javi ako $iroka,
velmi plytkd a nesymetrickd brachysynklindla, ktorej stvrstvia juznych svahov
Levoéského pohoria, uklonené prevaine k juhu, juhovychodu, juzné kridlo by tvo-
rilo 1—2 km $iroké fly$ové pasmo, uklonené k severu.

Dalsi ¢initelia, ktori diferencovali paleogénne vrstvy flysa Levoéského pohoria
a jeho prilahlého Sirokého okolia, boli tektonické poruchy zlomového charakteru.
Zistili sme poruchy priblizne severo-juzného smeru pri vychodnom a zipadnom
okraji masivii Braniska, ktoré vyznaéil uz R 6sing (1949). Na zlomoch sa pa-
leogénne savrstvie tektonicky styka so star§imi atvarmi, ktoré sa vychodne i za-
padne jeho bezprostrednym podlozim. Priebeh zipadnej poruchovej zény je asi
h 12—1, vychodni ma smer h 1—2. Paleogénne flySové vrstvy upadaja v tychto
tektonickjch zénach pod masiv v tklone 10 —65° pri smere h 11 —12.

Dalsia zlomova porucha je na severe v blizkosti Braniska. Na nej sa sice flySové
vrstvy tektonicky s masivom nestykajt, ale postihuje mimo star§ich Gtvarov ma-
sivu aj samo paleogénne sivrstvie. Porucha je SZ—JV smeru, sibezna s prie-
behom vrstiev flysa, ktoré sa poruchou redukované. Bazilne paleogénne vrstvy.
leziace transgresivne na masive, sa v désledku poruchy tektonicky stykaja
s vrchnej$imi pieskovcovo-zlepencovymi polohami piasma Levoca —Ruskinovce.

Je pravdepodobné, ze aj v okoli Spisského Podhradia existuje zlomovy systém,
ktorym vody z podlozného mezozoika vystupuji na povrch 2 po oddenudovani moc-
nych vrchngch flySovych vrstiev do dne$ného diia sedimentuji kopy travertinu.

Hydrogeolégia

Hydrogeologické pomery néasho tizemia st odrazom litologicko-facidlneho cha-
rakteru atvarov a ich geologickej stavby. V oblasti vyvoja flysa pieskovcovo-zlepen-
cového stretivame sa s prameiimi, ktoré sa viazu na puklinovo-vrstevnaty systém.
Voda cirkulujica v pieskovcovo-zlepencovom stvrstvi vyuZiva vrstevné pukliny
a na bridliéngch vrstvach vyteka k povrchu. Pramene tohto druhu nachodime na
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uzemi juznych svahov Levocského pohoria. V priestore bridliéného flySového vy-
voja s zndme pramene zlomového charakteru. St to prevazne minerdlne pramene,
ako na okoli Baldoviec, Spisského Podhradia, Vojkoviec pri zdpadnom upati Bra-
niska a prameri ,,Salvator” pri Lipovciach.

19. IV. 1957
Geologicky tustav Diongjza Stira,
Bratislava
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BARTOLOME] LESKO

UBERSICHT DER GEOLOGIE DES PALAOGENS DES SUDLICHEN TEILES
DES GEBIRGES LEVOCSKE POHORIE UND DER ANLIEGENDEN BECKEN

Das studierte Gebiet ist ein Teil des ausgedehnten vorpaliogenen karpatischen Synklinariums,
das sich im Siiden von der Gemeriden-Zone gegen Norden bis zu der inneren Klippenzone
ausbreitet. Eeine paliogenen Gebilde teilt man in 3 Fazies, die mit einigen faziellen Abweichun-
gen auch stratigraphische Horizonte reprisentieren:

a) Basale Flyschlagen sind am siidlichen Rand des paliogenen Gebietes am Kontakt
mit den paldozoischen und mesozoischen Gebilden der Gemeriden und Tatriden aufgeschlossen.
Im Hornad-Tal, ostlich von der Stadt Spisski Nova Ves, liegen die basalen Lagen diskordant-
transgressiv auf dem morphologisch differenzierten ilteren Liegenden und gleichen sein Relief
aus. Die fazielle Entwicklung der basalen Lagen ist am Rand sehr bunt und Zndert sich stellen-
weisc in Details je nachdem, was fiir Gebilde und Gesteine an der Kiiste des paliogenen
Meeres vertreten waren.

Gewohnlich liegen auf der Basis 5—10 m michtige Konglomeratlagen. Das Gerollmaterial ist
wenig sortiert und abgerundet, 2—20 cm gross und besteht aus kristallinischen und mesozoischen
Gesteinen. Ins Hangende nimmt die Michtigkeit der Konglomeratbinke ab, es kommen 20 bis
120 cm michtige Binke grobkorniger Sandsteine und Einlagen sandiger Schiefer zum Vorschein.
Etwa 10m iber der paliogenen Basis befinden sich schon Flyschschichten mit einem Uber-
gewicht grobbankiger Quarzsandsteine, mit Lagen toniger und tonig-sandiger Schiefer.

Westlich vom Massiv Branisko tritt im Hornad-Tal, wie es die schematische stratigraphisch-
fazielle Tabelle darstellt, iiber den 30—50 m michtigen Lagen eine detritische, sandstein-konglo-
meratische Faziens auch hoher auf. Den lateralen Ubergang beider Fazies und ihre gegenseitige
stratigraphische Position kann man im Raum zwischen Branisko und Levoésky potok, nordlich
von dem Hornad-Tal verfolgen.

b) Flyschlagen mit iberwiegenden Schiefern liegen stratigraphisch iiber
den basalen Konglomerat-Sandsteinlagen und zeichnen sich durch eine iiberwiegende Entwicklung
von Schiefern gegeniiber den Sandsteinen aus.

Der Ubergang aus den basalen, konglomeratisch-sandsteinigen Flyschlagen ist inmitten des
Becken plétzlich. Uber den grobbankigen Sandsteinen kommen plotzlich Schieferlagen zum Vor-
schein und in einer Entfernung von 5—10m sind die Sadsteine i bloss 3—10cm michtigen
Binkchen entwickelt. In den héheren Schieferlagen kommt jedoch oft die sandsteinige Entwick
lung vor, die sich als eine michtige detrische Linse in das schieferige Fryschhorizont einschaltet.
Die Flyschschichten mit iiberwiegenden Schiefern zeichnen sich durch die Entwicklung von
mergeligen, mergelig-tonigen, graublauen, feinglimmerigen Schiefern, mit Einlagen feinsandiger
Schiefer und durch 3—10cm michtige feinkornige, kalkige, auf den Flichen mehr glimmerige
Sandsteinbinke aus. Vereinzelt — auf gréssere Entfernung — sind auch michtigere (40—60cm)
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Binke feinkorniger, laminar zerfallender, kalkiger Sandsteine entwickelt. Die Machtigkeit des
Flyschhorizontes mt iiberwiegenden Schiefern schitzen wir ouf 200—300 m.

Das schieferige Flyschhorizont taucht gegen Norden unter die michtigen Sandstein-Koglome-
ratschichten des Gebirges Levoiské pohorie und steigt wiederum zur Oberfliche erst nordlich.
schon ausserhalb des untersuchten Gebietes in morphologischen Depressionen empor.

¢) Sandsteinig-konglomeratische Flyschlagen Nach der pelitischeren
Flyschsedimentation tritt wahrscheinlich im ganzen Becken die Episode einer grobdetritischen
Entwicklung ein. Uber den Scheiferlagen lagerten sich iiber 1000 m michtige sandsteinig-konglo-
meratische Flyschlagen ab, die iiber den Schiefern mit einem bedeutend scharfen Ubergang
beginnen. In der Gruppe der kalkigen, feinkérnigen Sandsteine kommt plétzlich enie 4—5m
michtige Bank enies wenig verfestigten Konglomerates mit 1—5cm grossen Rollsteinen kristalli-
ner Schiefer, sowie mesozoischer Gesteine zum Vorschein. Uber dem Konglomerate sind schon
Sandsteinltgen mit Einlagen mergeliger und mergelig-sandiger Schiefer in unregelmissiger Mich-
tigkeit entwickelt. Hoher ins Hangende verschwinden die Schiefereinlagen und kommen nur
vereinzelt in manchen Horizonten des sandsteinig-konglomeratischen Flysches vor.

Der lithologisch-fazielle Charakter des Flysches dieser Schichtengruppe ist sehr monoton. Die
Sandsteine sind iiberwiegend kalkig, fein- bis grobkornig, mit unreglemissig verstreutem Glimmer
und nur die feinkérnigen, krummblitterig zerfallenden Sandsteine enthalten an den Absonde-
rungsflichen mehr Glimmer. Manche Sandsteinbinke ethalten 1—5cm grosse, uregelmissig
verstreute Exotikumgerdlle. In anderen, grobkoérnigeren Sandsteinvarietiten befinden sich gedehnte
Linsen feinkorniger Konglomerate und manche Sandsteine iibergehen lateral in Konglomerate.

Die sandsteinig-konglomeratischen Flyschlagen snid hauptsichlich im Gebiete des Gebirges
Levocské pohorie, im Hiigellande zwischen Levoéa und Spisské Vlachy und éstlich vom Massiv
Branisko im Berglande Sarisska hornatina verbreitet. Wir haben festgestellt, dass die detritischere
sandsteing-konglomeratische Flyschfazies, die im Gebirge Levoéské podhorie maximal entwickelt
ist, ostlich vom Massiv Branisko pelitischer, sandsteinig-schieferig wird. Die Entwicklung des
Flyschfazies mit der iiberwiegenden detritischen Komponente ist wahrscheinlich eine Abspiegelung
der beginnenden sevischen gebirgsbildenden Prozesse. Westlich von dem studierten Gebiete
mussten plotzliche und durchdringende paldogenische Anderungen entstehen, die eine Anregung
zu so einer intensiven detritischen Sedimentation gegeben haben. Die bisher iibersichtlich studier-
ten Stromhieroglyphen auf den Sandsteinbinken deuten darauf hin, dass die Richtung der
Sedimentation vom W, NW gegen O bis SO verlief. Diese Voraussetzung wird auch durch
das Ausklingen der sandsteinig-konglomeratischen Fazies gegen Osten und durch ihre Pelitisation
gleichfalls in ostlicher Richtung bestitigt.

Die mikrobiostratigraphischen Studien von Kantorova (1955—1956) aus den benach-
borten Gebieten des zentralkarpatischen Paliogens im Osten bei Presov und Hanu3ovce und im
Westen bei Hozelec ermdglichten den Flysch in die Zeitspanne vom Mittel- bis zum Oberozin
einzureihen.

Es war iiberhaupt unméglich die oberen sandsteinig-konglomeratischen Flyschlagen mikrobio-
stratigraphisch auszuwerten, da sie nur untypische, vom stratigrahpischen Standpunkte wertlose
organische Uberreste darbieten. In der iiber 1000 m michtigen sandsteinig-konglomeratischen
Schichtengruppe hat man bisher nur Fragmente von Hyperaminen, Dendrophryen, problematische
glasige Korperchen, Spatangidennadeln und andere Organismenreste ohne stratigraphischen Wert
gefunden.

Tektonik

Die paliogene Schichtengruppe blieb vor dem Einfluss der jiingeren gebirgsbildenden Prozesse
verschont, so dass man sie im Vergleich zu der karpatischen Flyschzone nicht als umgefaltet
betrachten kann. Die radialen und vertikalen Bewegungen des ilteren Liegenden, der tatriden
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und auch gemeriden Einheit haben jedoch verursacht, dasss die urspriiungliche horizontale Lage
unseres zentralkarpatischen Paliogens gestort wurde und das Paliogen in kleinem Masse tekto-
nisch differenziert ist. Man beobachtet darin ein iiberwiegendes Fallen von 5 bis zu 30°
Grosserer 60—90° Fallen zeugt von tektonischen Stérungen — Senkungen.

Der tangentiale, in NW Richtung sich ausiibende Druck des Massivs Branisko verursachte
eine sigmoidale Biegung des Flysch des Gebirges Levoéské pohoorie. Von der Linie Levota—
Ruskinovce nach Osten zndert er die Richtung der Flyschschichten von W—O, oder NW—SO
auf H 2—4. Im Raume der nordlichen Begrenzung des Mossivs Branisko biegen sich die Frysch-
schichten wiederum in enie Richtung von H 6—7 und gleich darauf ostlich vom Branisko
wiederum bogenférmig in eine H 12—1 Richtung gegen Siiden zu dem Massiv des Bebirges
Cierna Hora, wo sie wiederum gegen SO in der Richtung von H 6—7 fortsetzen.

Unterschiedlich ist der Verlauf der Schichten in der Zone siidlich von Levoca, zwischen
Branisko und dem Gebirge Spisskogemerské rudohorie. In der Zone siidlich von Levota ist von
dem Gebiete MarkuSovce die Richtung der Schichten verinderlich H 11—1 mit siidlichem Fallen.
Nur nérdlich von Markusovce biegen sich die Flyschschichten in gegen H 8 mit NO Fallen.
Im Verlaufe gegen Ostenne fallen im Hornid-Tal, in einer Breite von cca 1—2km die Flysch-
schichten unter 4—20° gegen Norden; bei H 5—7 Strechen liegen sie transgressiv auf den
Gebilden des Erzgebirges bis zu der N—S Stérung an der westlichen Begrenzung des Massivs
Branisko. Bei solcher Lagerung der Flyschschichten erweist sich der Raum zwischen Levoca,
Spiisko-gemerské rudohorie und Branisko als eine breite, sehr seichte und unsymetrische
Brachysynklinale.

In der Umgebung von Spistské Podhradie existiert ein Bruchsystem, in dem die Wasser aus
dem liegenden Mesozoikum auf die Erdoberfliche emporsteigen und nach der Denudation der
michtigen oberen Flyschschichten bis heute Travertin sedimentieren.

Die hydrologischen Verhiltnisse unseres Gebietes sind eine Abspiegelung des lithologisch-
faziellen Charakters der Gebilde und ihres geologischen Baues. Im Gebiete der sandsteinig-
konglomeratischen Flyschentwicklung kommen Quellen vor, die an das Spalten-Schichten-System
gebunden sind. Quellen dieser Art findet man auf dem Gebiete der siidlichen Hinge des
Gebirges Levoéské pohorie. Im Raume der schieferigen Flyschentwicklung sind Quellen vom
Bruchchorakter bekannt. Es sind iiberwiegend Mineralquellen. wie in der Umgebung der Ge-
meinden Baldovce, Spisské Podhradie, Vojkovce am westlichen Fuss des Massivs Branisko und
die Quelle ,Salvator” bei Lipovce.

Geologisches Institut Diongjz Stir's,

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara. Bratislava

Erlauterungen zu den Beilagen

Tab. VL

Bild 1. Grobkorniger Sandstein mit plattiger Absanderung aus der Paliogenbasis.

Tab. VIL

Bild 1. Horizontale Lagerung der Sondsteinlagen des Gebirges Levocské pohorie. Zur
oberen Fliche iibergehen die feinkornigen Sandsteine in sandige Schiefer (a).

Lithofazielle Skizze des Paldogens der siidlichen Teilen des Gebirges Levocské pohorie und der
anliegenden Becken
1. obere sandsteinig-konglomeratische F])}schlagen. 2. Flyschlagen mit iiberwiegenden Schie-
fern, 3. basale paliogene Konglomerat-Sandsteinlagen, 4. Mesozoikum und Poldozoikum zusam-
men, 5. Trabertin, 6. bezeichnende tektonische Linien, 7. Mineralquellen.
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Geologické prace, Zpravy 12. Bratislava 1958

MIKULAS DLABAC

KLADNE VYCHYLKY V KRIVCE PRIROZENYCH POTENCIALU (PS)
ELEKTROKAROTAZNIHO MERENI V MISTECH STRATIGRAFICKYCH
HIATU V MIOCENU VNITROALPSKE VIDENSKE PANVE

( Némecké resumé)

Jednou z nejvice pouzivanych pracovnich metod hlubinné naftové geologie je
korelace a vyhodnoceni kfivek elektrokarotazniho (EK) méfeni. Pti bézném zpra-
covani jsou v neogénu Videriské padnve srovnaviny negativni porovitostni vychylky
kiivek ptirozenych potencialii (PS) jednotlivych vrtd, znézoriiujici piskové nebo
piskovcové obzory. Mimo zaporné vychylky objevuji se zde v PS kfivkdch misty
také malé kladné vychylky, odpovidajici vrstvé o mocnosti do 5 m a napéti do
15 milivolti. Téchto kladngch vychylek jsme si poprvé vsimli ve vrtni oblasti
Brodského na rozhrani svrchnotortonské bolivino-buliminové zony a zony s agglu-
tinujici mikrofaunou.

Pri prohlidce EK kfivek z ostatnich oblasti v miocénu dolnomoravského avalu
jsme zjistili, ze podobné drobné kladné vychylky v PS kfivce se objevuji s uréitou
pravidelnosti v mistech zjisténych diskordanci a stratigrafickych
hiatua.

Mimo uvedena mista hidti (transgresi) jsou oviem stejné malé kladné vychylky
neékdy také v ¢astech kfivek uvnitf jednotlivych padsem v mistech, kde neni znamé
nebo pfedpokldadané preruseni sedimentace. Tyto vychylky jsou pak zéasti primo
nad zdpornymi vychylkami (piskovymi obzory), v kterychito pfipadech jsou zrej-
mé podminény vadnou registraci pfi poloautomatickych EK soupravach. V ostat-
nich pfipadech mohou byt zpiisobeny lithologickymi poméry. V tomto ¢lanku neni
vénovana bliz8§i pozornost takovymto vychylkdm pro nedostatek dokladového ma-
teridlu.

Koneé¢né je mozno se zminit, ze v ojedinélych pripadech jsou analogické vychyl-
ky také na rozhrani stratigrafickych pasem, kde neni predpokladan hiat, jako na
piiklad ve svrchnim sarmatu mezi zonou s Elphidium hauerinum a velkymi
Elphidiemi.
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Presto, ze i v jinych ¢astech diagramu byly zjistény podobné kladné vychylky.
jejich vyskyt v mistech nékterych hiitd je tak pravidelny a byl pozorovan ve vice
nez 200 piipadech, Ze se zd4 byt moznost ndhodnosti tohoto jevu vyloucena.

PferuSeni sedimentace v miocénni vyplni vnitroalpské Videriské panve, a to
bud po celé panvi nebo jen v jejich okrajovych ¢astech, je dnes zndmé (1) mezi
pannonem a sarmatem, sarmatem a tortonem, svrchnim pestrym tortonem a t. zv.
svrchnim Sedym tortonem (brakicky ekvivalent zony s agglutinujici mikrofaunou),
pfipadné mezi zonou bolivino-buliminovou a zonou s agglutinujici mikrofaunou,
mezi svrchnim a spodnim tortonem, mezi tortonem a svrchnim helvetem, pfipadné
mezi tortonem a svrchnim burdigalem, mezi svrchnim helvetem a svrchnim burdi-
galem, mezi svrchnim burdigalem a spodnim burdigalem a konetné mezi mio-
cénnimi sedimenty vyplné panve a vrstvami, které tvofi jeji podlozi.

V dalsim bude podana struéna charakteristika kladné PS vychylky na rozhrani
jednotlivych stuprit a pasem (tabulka).

‘Okolnost, zZe rozhrani pannonu a sarmatu v oblasti Lab—Vysokd se projevuje
charakteristickymi vychylkami PS ktivky, oviem nikoliv vyraznym piskem, byla
znama jiz téméf od doby zahajeni hlubinné vrini ¢innosti v této oblasti. Pfi ko-
relovani elektrokarotaznich kfivek byla také ve vrtnim provozu stanovena hranice
mezi témito stupni podle téchto PS vychylek.

Do doby, nez zde byl zji§tén stratigraficky hiit, spojeny s angularni diskor-
danci, nebyl viak tvar vychylky bliZze analysovan.

Diskordance mezi pannonem a sarmatem byla ve vnitroalpské Videiiské panvi,
a to také v hlubsich ¢astech, dokazana pomoci korelace piskovych obzorii v ¢etnych
hlubinnych vrtbiach a sestrojenim profild (2). Pokud v hlubsich ¢astech panve,
na piiklad v oblasti podél steinberského zlomu u Mor. Zizkova, jest vyvinuto
30 piskovych obzorii, transgreduje v okrajovych &astech panve, jako na piiklad
v oblasti Lab—Vysoka, pannon na 19. sarmatsky pisek.

V PS ki#ivce je zde 10 az 20 m nad prvnim sarmatskym piskem (mistniho ¢islo-
vani) malo vyrazna zaporna vychylka, odpovidajici vrstvé zvySené porovitosti
o mocnosti kolem 10 m a pfimo nad ni bjva jednoducha nebo zdvojena, vice méné
vyrazna kladna vychylka. Tato vychylka vybocuje na kfivce cetnych vrti pod za-
kladni ¢aru, ktera odpovida slinitym jilim (kladna vychylka), kdezto na ostat-
nich vrtbach dosahuje pouze této zakladni linie. Mocnost vrstvy znazornéné vlastni
vychylkou je 2—5 m.

V oblastech sousedicich s labskou strukturou se jevi podobné vychylky PS kfi-
vek vrtii jakubovské struktury a struktury Vysoki. Zvlasté vyrazna je vychylka
na vrtbé Vysoki—8, kde mi hodnotu pfes 10mV. Na ostatnich vrtbach kladna
vychylka proti zakladné dosahuje vétSinou 5 mV.

Odporova kfivka u viech téchto vrtii v mistech kladné PS vychylky jevi téméf
pfimocary pribéh.

Ve vrtni oblasti Suchohrad na vrtbé Suchohrad —10 je v nepis¢itém komplexu
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na rozhrani pannon-sarmat velmi mali, ale vyrazna vychylka. Podobny charakter
jako labské vrtby jevi PS kivka také na vzdalené vrtb& Mor. Sv. Jan--1.

U rozhrani pannon-sarmat je nutno je§té upozornit na PS kfivku vrtby H—74
v hodoninské oblasti, kde se projevuje nipadna kladna vychylka na stejném misté
s vychylkou zvyseného odporu. I zde je vychylka uprostied nepis¢itého komplexu.
Vzhledem k tomu, Ze v této oblasti na svrchni hranici sarmatu byva vidy pisek,
neni interpretace této vrtby zcela jednoznaéna.

Na rozhrani sarmatu a tortonu, to jest na rozhrani sarmatského pasma s vel-
kymi Elphidiemi s pestrym svrchnim tortonem (rotaliovd zona ) je mozno pozorovat
kladnou PS vychylku v oblasti hodoninské na vrtbéch, které byly vyhloubeny na
hodoninské vysoké kie a zejména v oblasti Petrové Vsi. Mimofadné velks kladna
vychylka (kolem 10 mV) je na vrtbé Mor—5. Vzhledem k tomu, Ze tato vychylka
je v pfimém nadlozi piskového obzoru, nelze zde zcela vylougiti moZnost chybné-
ho méfeni. U ostatnych vrtii ma vychylka podobny charakter jako na rozhrani
pannon-sarmat. Ojedinélé kladné PS vychylky jsou na tomto rozhrani také v oblasti
Luzic a Mor. N. Vsi.

V této souvislosti je nutné upozornit na okolnost, ze pravé na vysokych krach
hodoninsko-gbelské hrasté je nejvyraznéjsi transgresivni charakter spodniho sar-
matu, a to podle znaéné redukované, nebo misty zcela chybéjici spodni sarmatské
zony (s velkymi Elphidiemi).

Velmi vyrazné kladné vychylky jsou na tomto rozhrani také ve vrtni oblasti
Petrové Vsi. Vrstva znazornéna kladnou vychylkou dosahuje zde misty mocnosti
az 8 m s nejvétsim (kladnym) vyboéenim ktivky z celého vertikalniho profilu
vrtby. I zde je vychylka ve vrstvich s nizkou porositou (slinitych jilech) 3—5 m
pod piskovymi obzory. Pro nedostate¢ny pocet vrtnich jader nelze jednoznaéné
rozhodnout, zda basi sarmatu tvofi pisek, v kterémzto pfipadé by kladna vychylka
byla 3—5 m pod basi v pestrém tortonu, nebo zda basilni sarmatské vrstvy jsou
téz vyvinuty jako pelity.

Mimo tyto oblasti byla analogicka kladna vychylka na rozhrani sarmatu a tor-
tonu pozorovdna také na vrtbé Kty —2a.

V ostatnich ¢astech panve nebyly na hlubinngch vrtbach na tomto rozhrani
podobné vychylky. Mize to byt podminéno jednak' tim, ze v nékterych oblastech,
jako na pfiklad na zipadni strané moravské tstiedni prohlubné pod:l steinber-
ského zlomu, je mozné ptipustit plynuly vrstevni sled z tortonu do sarmatu bez
preruseni sedimentace, jednak byvaji nékdy, a to zejména v mistech hidt na basi
sarmatu mohutné piskové obzory, které mohou zast¥iti malou kladnou vychylku.
V okrajovych ¢astech Videfiské panve byl T. Budayem na &etnych mistech zjistén
transgresivni charakter spodniho sarmatu na podkladé basalnich §térkd.

Na preruSeni sedimentace ve svrchnim tortonu v elevaéni oblasti usuzujeme
podle redukce mocnosti jednotlivjch pasem a podle mistniho Gplného vymizeni
zony bolivino-buliminové. Tak na ptiklad ve vys§ich castech hodoninsko-gbelské
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hrésté lezi pasmo pestrého svrchniho tortonu ( rotaliové pdsmo) pfimo na vysla-
zenjch vrstvach odpovidajicich zoné s agglutinujici mikrofaunou, ktera je zde
redukovani pouze na nékolik desitek metri.

Stratigraficky hiat mezi témito pdsmy jest ndmi predpokladan prevainé hy-
potheticky bez pfimych paleontologickych nebo tektonickjch dikazt. Za zavainy
poznatek, ktery by mohl nasvédéovat preruseni sedimentace, povaZujeme postupné
vyklinéni bolivino-buliminové zony do stoupéani vrstev v jiZni &asti hodoninsko-
gbelské hrasté. Dale se nam s hlediska sedimentace jevi nepravdépodobné, ze by
se bez hiatu mohly usaditi ve stejné dobé& lithofacialné naprosto shodné horniny
o mocnosti nékolika malo desitek metrit na vyssich krich a o mocnosti nékolika
100 m v prilehlych pokleslych ¢astech panve. Jelikoz viak t. zv. lithotamniovy ob-
zor na basi zony s agglutinujici mikrofaunou je velmi konstantni a vyvinuty i ve
vyssich Castech uvedené hrasté a rovnéz nejvyssi tortonska rotaliovd zona jevi
uréitou stalost, zda se byti nejvhodnéj$i misto pro predpokladané pierudeni sedi-
mentace pravé rozhrani mezi zonou bolivino-buliminovou a zonou s agglutinan-
ciemi.

Fysikalnéchemické jevy spjaté s preruSenim sedimentace povazujeme na tomto
rozhrani za jedno z moznych vysvétleni nipadné kladné vychylky PS. Konecné
rozhodnuti o existenci této diskordance, nebo i o puvodu kladné vychylky, bude
mozné teprve po zhodnoceni dalsich priizkumnych vrti provadénjch v této
oblasti.

Nejvyraznéji se vychylky v PS kfivce projevuji v oblasti Brodského a v oblasti
bilovicko-Zizkovské.

V oblasti Brodského je kladna vychylka v kfivce piirozenych potenciali vzdy
5—10 m pod komplexem piski, které jsou kladeny na basi zony bolivino-bulimi-
nové. Jak v nadlozi tak i v podloZi vjchylky jsou vrstvy slinitého jilu a zejména
pak v podlozi navazuje mocné souvrstvi slinitych jilii zony s agglutinujici mikro-
faunou.

Kladn4 vychylka jevi proti zakladné hodnotu 10—15 mV a projevuje se v moc-
nosti ti metrii. Odporova kfivka je v pfislusném misté zpravidla pfimocara a men-
§i vychylky nemusi odpovidat zméné fysikalnich vlastnosti horniny, ale mohou
vznikat nepfesnou registraci pri poloautomatickych karotédznich soupravach.

V oblasti Velkjch Bilovic a Mor. Zizkova je kladna vychylka na rozhrani
zony bolivino-buliminové a agglutinujicich foraminifer nejnipadnéjsi na nékte-
rych vrtbach bilovické vychodni kry a podivinskych mezikrach. Tvarem a polohou
ve vertikilnim profilu je téméf zcela shodnd s vjchylkou v oblasti Brodského.
Rovnéi tak méfeni odporu je zde bud zcela pfimocaré ( vrtba Bilovice—14) nebo
jevi nepravidelné vychylky. Vychylka se projevuje na nékterych vrtbach (Bilovi-
ce—13, Bil—36) v mocnosti pfes 5 m. V této oblasti byla podobna vychylka
v téze stratigrafické posici zjisténa také na #izkovské pokleslé kie na vrtbé Ziz-
kov—09.
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Z ostatnich vrtnich oblasti eskoslovenské ¢asti Videiiské panve byla vidy té-
méf piesné na rozhrani obou uvedenych zon, stanoveného na zakladé mikropa-
leontologie, zjisténa kladni vychylka PS na vrtbich Katy, Malacky, Lab a Vy-
sokd. U téchto vrtd mimo vrtbu Malacky —1 se jedni o ponékud méné vyraznou
vychylku nez v oblasti Brodské a Bilovice. Zejména u vrtby Kity—2 je vsak
pfes malou amplitudu v jinak pf¥imoéaré zikladné PS kiivky nidpadny jeji opaény
smér proti porovitostnim v§chylkdm, které charakterisuji piskové obzory.

V téch ¢astech Videriské panve, kde pestry svrchni torton lezi piimo na Sedém
svrchnim tortonu (redukované zoné s agglutinujici mikrofaunou), mé4 kladna PS
vychylka podobny charakter jako mezi bolivino-buliminovou zonou a zonou |
s agglutinujicimi foraminiferami. Jedna se tu totiZ o primé pokracovani téhoz
pfedpokladaného hiatu, pfi ¢emi na piiklad vzdalenost mezi hlubinnymi vrtbami
struktur Brodské a Kostice je pouze 8 km. Na této struktuie je vychylka maximal-
né 10 mV a znézorfiuje mocnost vrstvy 1 —3 m. Odporovi kfivka je v mistech vy-
chylky bud pfimoéara nebo jevi malé odpory do 10 ohmmetri.

Dile k severu se na hodoninsko-ghelské hrasti stavi vychylka méné vyraznou
a lze ji sledovati pouze na nékterych vrtech v oblasti pole Tynec—Mor. N. Ves,

LuZice a Hodonina. Z téchto vrti je vychylka nejlépe vyvinuta na vrtbé Mor —20
v hodoninské oblasti. Nejasny raz vychylek je tu do uréité miry podminén vét§im
poctem piséitych obzori, ¢imz vznika nestaly charakter PS kfivky.

Na rozhrani svrchniho a spodniho tortonu, to jest na jedné z nejrozsahlejsich
transgresi v miocénu Videfiské panve, nebyla nikde pozorovina podobna vychylka.
Mohlo by to byt podminéno piskovym obzorem, ktery zde téméf viude tvo¥i pfimé
rozhrani obou pasem.

V nizsich ¢astech miocénu vnitroalpské Videriské panve je mozno na elektrokaro-
tdZnich ktivkach nékterych vrti pozorovat kladnou PS vychylku na rozhrani tor-
ton —svrchni helvet v oblasti tynecké a Petrové Vsi a na rozhrani torton —svrchni
burdigal v oblasti luzické. Ojedinéle byla téz vychylka zji§téna na rozhrani torton
— helvet v oblastech Kty a Malacky. U téchto rozhrani a zejména pak u rozhrani
svrchniho burdigalu a podlozi panve, které je ve vétding vrtnich oblasti tvofeno
horninami magurského flyse, kladna PS vychylka je zastfena rozliénou hustotou
jednotlivych souvrstvi, ktera se projevuje nipadnym posunutim linie PS kfivky,
ktera odpovida pelitickym horninam. Kladna vychylka je zde také méné pravideln4
nez u vyse popsanych rozhrani pasem, spojengch se stratigrafickym hidtem a vétsi-
nou zanikid mezi Cetnymi piskovymi vrstvami a proplastky. Na skutecnost, ze
kladné PS vychylky jsou zde podminény plochou diskordance (hidtu), je mozno
usuzovati spiSe z analogie k hiatim mezi jinymi pasmy, ne# vlastnim rozborem
kiivek pfirozenych potenciald.

Stratigrafické hiaty a ptipadné i angularni diskordance mezi helvetem, resp.
burdigalem a tortonem jsou ve Videiiské panvi vieobecné znamé a byly uvadény
jiz ve starich pracich. Stratigrafické zafazeni sedimentit svrchniho burdigalu
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a svrchniho helvetu a tim i objeveni stratigrafického hiatu mezi obéma pasmy po-
chézi od T. Budaye (1)

Z rozboru porovitostni kiivky v nékterych mistech stratigrafickych hiata je
patrné, ze kladné vychylky jsou vyraznéjsi v mistech, kde jak star$i, tak i mlad3i
souvrstvi je tvofeno slinitymi jily bez poloh piskd. Tam, kde sedimentace konéi
nebo zaéiné piskem, neni vychylka bud viibec vyvinuta, nebo neni vzhledem k moz-
né chybé v zéznamu brana v tvahu. Kladnd vjchylka nepfesahuje vétSinou na-
péti 15 mV a projevuje se v mocnosti 5 m. Odporova kiivka v mistech PS vy-
chylky nejevi bud zadné vychylky, nebo pouze nepravidelné malé do 15 ochmmetru.

U nékterych vrtnich profilii je kladna vychylka posunuta o nékolik metrii proti
stratigrafickému rozhrani, stanovenému na zékladé vrtnich jader. Uprava rozhrani
v téchto pripadech viak nenarusuje celkové geologické pojeti a dosavadni zpraco-
vani (tabulka).

Vysvétleni piivodu téchto vychylek je ztéZovano tim, 7e na zadné vrtbé nebylo
pfimo v misté¢ vychylky odebrano vrtni jadro, které by umoznilo stanoviti cha-
rakter horniny. Také v geologické literatufe se nam nepodafilo najiti zminky o in-
terpretaci takovychto vychylek.

S hlediska fysikalniho provedl literarni resersi A. Tézky, ktery o této otazce poda
samostatnou zprdvu. Zde uvadime pouze, ze kladné vychylky PS kiivky jsou
podminény zejména oxydacné-redukénimi potencidly a vyskytuji se u téchto se-
diment:
nékteré hydrochemické usazeniny v jilech (sadrovec, anhydrit) (3, 4, 5),
nékteré polohy jilovitych slini mezi jinymi horninami,
slabé zvodnélé jily,
sirniky, hlavné v mistech intensivniho okysliceni,

. mista, ve kterych jsou stopy sirniki.

Piesto, ze 74dny z téchto piikladi nelze plné aplikovat pro zdiivodnéni nami
popsanych vychylek, udavaji prece urcity smér k feSeni.

Piedpokladédme, ze kladné PS vychylky na rozhrani dvou diskordantné ulo-
zenych souvrstvi jsou podminény preménou horniny na starém povrchu vlivem
vétrani. Mohlo by se tu jednat na pfiklad o zvySenou koncentraci sadrovce.

I kdyz nelze uvedené kladné vychylky povazovati za vieobecné platny zjev
na viech plochich stratigrafickych hiata, ve Videriské panvi bylo pfece moZno
pozorovat uréitou zakonitost a jejich sledovéni mize v nékterjch pfipadech po-
moci pii feSeni problémd hlubinné geologie. V mensich oblastech pak tyto vy-
chylky nesporné mohou byti pouZity pfi korelovani elektrokarotaznich kiivek hlu-
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binngch vrti.

5. VII. 1957
Ustav pro naftovy vjzkum,
Brno
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MIKULAS DLABAC

]

POSITIVE AUSSCHWANKUNGEN IN DER KURVE DER SPONTANEN POLARISATION

(PS) DER ELEKTRISCHEN BOHRLOCHMESSUNG AN STELLEN STRATIGRAPHISCHER
HIATE IM MIOZAN DES INNERALPINEN WIENER BECKENS

'

Auf Grund zahlreicher Beispiele (Beilage) wird auf das Vorkommen kleiner positiver Aus-
schwankungen der PS Kurve hingewiesen. Die Maichtigkeit der Schichte, die die Ausschwankun-
gen bedingt, ist maximal 5 m und die Intensitit bis 15 mV. Solche Ausschwankunken wurden
an vielen Stellen stratigraphischer Hiate, insbesonders an der Pannon — Sarmat Grenze und an
Jder Grenze der Bolivino-Bulimina und Sandschaler-Zone im Obertorton beobachtet.

Die Widerstandskurve ist an diesen Stellen meist geradlinig. An solchen Stellen, wo die Sedi-
mentation mit einer Sandschicht endet oder beginnt, wurden die Ausschwankungen nicht
festgestellt, ohne dass eine Verallgemeinung dieser Ausschwankugen auf alle Diskordanzen im
Wiener Becken moglich ist, wird doch deren Wert in der Auswertung der EK Diagramme und
bei Korrelationsarbeiten betont. Die Ausschwankungen werden durch Verwitterungserscheinungen,
zum Beispiel in Verbindung mit Gipsanreicherungen erklart.

5. VII. 1957.
Anstalt fir Erdilforschung,
Brno

3 Geologické price 12. 33




Geologické prace, Zpravy 12. Bratislava 1958

OTO FUSAN

NACRT GEOLOGICKYCH POMEROV UDOLIA HORNADU
MEDZI KYSAKOM A KOSICAMI

( Mapa, nemecké rusumé)

Uvod

Uzemie toku Hornadu medzi Margecanmi a Kosicami stalo sa predmetom geolo-
gickych vyskumovi hlavne v poslednom desatro¢i vzhladom na projektované vodné
stavby. V starSej geologickej literatire nidjdeme o tomto tizemi pomerne malo zprav.
Prvii obsiahlej§iu zpravu tykajacu sa tohto izemia nachidzame u D. Stdra
(1869), v ktorej opisuje okrem iného fizemie okolo Ruzina, Bujanovej, Sopot-
nice a Kosickych Hamrov. Opisuje svorové ruly, Zulu, verukdno a liasové vapence.
Roku 1930 J. Hromadka opisuje terasy Hornddu medzi Obiovcami a Ko-
§icami. Za diluvialne terasy Hornaddu povaZuje terasy az do 30 m tirovne nad
aliviom. Vyssie terasy a plofiny povazuje za abrazné terasy neogénneho mora.
Hlavna 30 m terasu Hornadu nazjva podla obci, pri ktorych je vyvinuti, ako te-
rasa kysacka, trebejovskd, maridnska, sokolskd, kostolanskd a fahanovska.
A. Foldvari (1939) opisuje geologické pomery severozipadne od Kosic. Pred-
metné tdzemie priraduje dvom tektonickym jednotkdm, veporidim a spisskému
prikrovu, na styku ktorych sti vytvorené mnohé tektonické $upiny. F. R6sing
(1949) podava podrobny geologicky a tektonicky rozbor Braniska a Ciernej hory
az po Margecany. L. Slahor (1952) zaobera sa pokryvnymi atvarmi v tdoli
Hornddu. O. Fusdn — Q. Zdruba — K. Hromada (1954) podavaji
geologicky rozbor tzemia medzi Margecanmi a Kysakom s ohladom na vodné
stavby. J. Salat (1953, 1954) opisuje petrograficky 7uly a horniny verukana
medzi Margecanmi a Ko§icami. V. Kantorova — J. Kantor (1955)
a ] Ilavsky (1955) opisuji markazitové lozisko pri Tepli¢anoch, pri¢om sa
zaoberajt hlavne otdzkami neogénu, v ktorom sa lozisko nachadza, a jeho genézou.
J. Ptak (1956) sa zaobera petrografiou krystalinika Cierne hory v okoli Mar-
geciana J. Svagrovsky (1956) opisuje neogén okolia Kogic.
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Geolbégia tizemia

Okolie tdolia Hornadu medzi Kysakom a KoSicami z vdé3ej casti patri jader-
nému pohoriu Ciernej hory, &ize tariddm a z malej &asti, hlavne v zapadnom oko-
li Kosic, gemeridam.

Tatridy

V tizemi patriacom tatridnej jednotke mézeme rozlisit krystalické jadro a jeho
obal. Z hornin tvoriacich krystalické jadro vystupujt tu svorové ruly a zuly. Obal
tvori verukdno a mezozoikum.

(Svorové ruly skladaji sa zo svorov a miestami v désledku diaftorézy doslo
k ich spitnej premene vo fylity. Ako vlozky vyskytuji sa v nich kremence. Kre-
mence, ktoré tvoria polohy vo svoroch, s vié§inou jemnozrnné a silne sericitizo-
vané. Svorové ruly vystupuji na malom fiseku na oboch brehoch Hornidu juzne
od Kostolian n/H. a Tepli¢ian. Okrem toho vystupuji juzne od Kosic na Obese-
nom vrchu (kéta 237), kde st poprerazané zilami pegmatitov a aplitov. V tudoli
Hornadu juine od Kostolian n/H. a Tepli¢ian svorové ruly si v tektonickom sty-
ku so zulami. Na nich lezia spodnotriasové kremence alebo neogénne sedimenty.
Na Obesenom vrchu vystupujii svorové ruly ako ostrov z neogénnych sedimentov.

Zuly v tomto tzemi st hodne rozsirené. Prevlada bazicky typ Zuly — granodio-
rity, ktoré miestami prechadzajt do bazickejsich diferencidtov, odpovedajtice amfi-
bolickym a pyroxenickym dioritom (8 al4t 1953). Zula je tu obvyklého zloZenia;
kremeii je hodne popraskany a ma undulézne zhé43anie, zo Zivcov ma hlavne pla-
gioklasy, zo slad prevlada biotit nad muskovitom. Biotit je hodne premeneny
v chlorit, od ktorého mé hornina zelent farbu. Z vedlajsich mineralov je casty
epidot, ktory okrem zfn vytvira zilky az 1 cm mocné. Z rudnych minerilov je
velmi hojny hematit, ktory ¢asto tvori Zilky alebo hniezda, dalej je to pyrit, ktory
tvori drobné krystaly hlavne v mylonitizovanych pasmach. Celkom zriedkavym
rudnym minerélom je molybdenit v zilkich kremefia (Radzo 1955). Zuly st
tu miestami prestipené zilami pegmatitov a aplitov, vzécne i lamprofyrom (F 6 1-
dvari 1940). Okrem tychto zil st hojné Zilky kremefia a zriedkavé Zzilky kal-
citu. Zuly st tu vsade tektonicky hodne porufené, ¢o sa prejavuje jednak silnym
rozpukanim, usmernenim a vznikom mylonitov az ultramylonitov. Zuly sa vysky-
n/H. — Kaveéanmi a Tahanovcami. Okrem toho mensie vyskyty Zil si zdpadne
od Kysaku. Zulovy masiv zdpadne od obce Sokol vystupuje v adoli potoka Uhrince,
ktorym bol obnazeny. Vyssie vo svahoch tdolia nad Zulou lezi savrstvie veru-
kana a v hornej ¢asti tidolia na zule lezia bud spodnotriasové kremence alebo tek-
tonicky dolomity. Petrografické zlozenie Zuly je tu podla Saléata (1953) nasle-
dovné: podstatné mineraly: Zivec (oligoklas aZ andezin), kremeii, biotit. Akceso-
rické stliastky: zirkén, apatit, titanit, hematit, ortit. Sekundarne minerély: se-
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ricit, epidot, chlorit, leukoxén, karbonéty. Zulovy masiv medzi Kostolanmi n/H:
— Kavetanmi a Tahanovcami je svojou rozlohou vi&si, aviak jeho geologicka po-
zicia je obdobn4. Zula siaha az do udolia Hornadu a na Iavy breh prechidza se-
verne od Tahanoviec, kde buduje kopec Darius (kéta 331). Tento zulovy masiv
je obaleny takmer zo vietkych stran verukanom. Jedine v tidoli Hornidu pri Kosto-
Tanoch n/H. m4 tektonické obmedzenie. Zula v tomto masive, zvlast v jeho juznej
Casti je tektonicky viac postihnutd ako na inych miestach, ¢o sa prejavuje najma
mylonitizaciou. Zépadne od Kysaku drobné zulové vyskyty vystupuji vzdy spod
hornin verukédna. Zula na severnom upiti vrchu Uhrinée (kéta 613) ma biotity
fialovocervenej farby.

Verukéno tvori bezprostredny obal zil, a je vyvinuté v podobe drobovych zle—
pencov, drob, arkéz, pieskovcov a pestrych bridlic. Zlepence st polymiktné,
zloZzené z malo opracovanych valinov kremeia, fylitov, pieskovcov a z hornin
vlastného sivrstvia verukana, hlavne bridlic a Glomkov kremitych porfyrov. Tmel
majt kremity. Najviac st v tomto tizemi roziirené arkézy, pieskovce, droby, ktore
st vacsinou svetlych alebo &ervenavych farieb, strednozrnné az hrubozrnné. Skla-
dajd sa zo zfn kremefia, Zivcov, &asto kaolinizovanych, a zo fupiniek muskovitu.
Tmel majt kremity. Tvoria vacSinou lavice réznej mocnosti. Salat (1954)
rozliSuje v tychto horninach tri typy: hrubozrnné arkézy, sivé droby, &ervenofia-
lové droby. Zivce vystupujice v tychto horninach st zhodné so zivcami podloznych
zal (Salat 1954). Vietky uvedené typy hornin obsahujii uréité mnozstvo pyro-
klastického materialu kremitych porfyrov a podla §alata (1954) éervenofialové
droby maji od neho svoju farbu. Pestré bridlice si peliticko-psamitické, najéastej-
Sie farby cervenej, fialovej alebo zelenej. Striedajii sa v réznych mocnostiach s prv
uvedenymi horninami. Verukano vystupuje viade v okoli zulovych masivov, ako
zépadne od Sokola, v okoli Kostoliani n/H. a v okoli Kaveéian. Dalej je hodne
rozsirené severne od Kysaku a Obisoviec.

Mezozoikum. Spodny trias zaéina transgresivnymi kremencami, Kremence
st na béaze hrubozrnné, miestami zlepencovité, vyssie stredozrnné az jemnozrnné.
Miestami ako na pr. juZzne od Trebejova medzi lavicami kremencov st tenké vrst-
vicky cervenych pelitickych bridlic. Kremence st odolné voéi vetraniu, vytvaraja
ostré tvary a morfologicky st hodne vyrazné. Kremence transgredovali v tomto
uzemi vdcSinou na verukino, miestami viak priamo na zulu alebo na svory. Kre-
mence si rozsirené v okoli Kysaku, kde tvoria skalné stupne teras, podobne ako
pri Trebejove a severne od Malej Viesky, potom na severnych a vychodnych sva-
hoch vrchu Uhrinée (k. 619), dalej juhozipadne od obce Sokol, v okoli Kaveéian
a zapadne i severne od Tahanoviec. Nad kremencami st vyvinuté verfénske brid-
lice, ktoré st pelitické, zelenej a ¢ervenej farby. Miestami st pieséité a prechadzaji
i do poléh pieskovcov. V tomto tzemi vystupuji len ojedinele a v tenkjch polo-
héach, pretoze boli v désledku svojej velkej plasticity pri vrasneni vyvalcované.

Stredny trias zastupuja dolomity. St spravidla tmavosedé, zriedkavejsie
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svetlé, ¢asto brekciovité a lokalne prechadzaja do dolomitickych vapencov. Maju
kockovity rozpad. Dolomity sa vyskytuji vo viésich masich na lavom brehu Hor-
nadu medzi Kysakom a Malou Vieskou, potom zapadne od Sokola a zapadne od
Kysaku. V mensich ostrovoch sa vyskytuji juhovychodne od Kavecian a spod
neogénnych sedimentov sa vynoruji pri Tepli¢anoch a Tahanovciach.

Jura (?). V nadlozi dolomitov v okoli Kaveéian lezia tmavé doskovité slienité
vapence, ktoré prechadzaji lokalne do tmavych az ¢iernych bridlic. Ich vek zatial
nebol paleontologicky preukdzany. Mozu zastupovaf bud vrchny trias alebo lias.
Do nadloZia prechadzaji do svetlych az bielych krystalickych vapencov, ktoré sa
miestami ruZové a krinoidové. Vrchné éasti tmavych vapencov a spodné ¢asti svet-
Iysh vapencov majt ¢asto polohy rohovcov, Svetlé vapence taktiez neboli paleon-
tologicky zatial doloZené, aviak predpokladam, ze zastupuja juru. Oba druhy va-
pencov vystupuji v tizkych pruhoch pozdlz styku s gemeridami.

Neogénne sedimenty sa vyskytuja hlavne pri vychodnom okraji ukon-
¢enia pasma Ciernej hory, medzi ObiSovcami a Tahanoveami a do tdolia Hornadu
zasahuja v okoli Tepli¢ian. Okrem toho st vyvinuté zdpadne a severne od Kosic.

V dseku Obisovce— Tahanovee s to hlavne helvétske ily (Kantorovia —
Kantor 1955) a itrky kosickej formacie (Svagrovsky 1956). Ily vo vicsom
mnozstve sa vyskytuji pri Tepli¢anoch v podlozi trkov. St zelenavej farby, na-
‘vetralé, farby hrdzavozltej. Strky si polymiktné, pieséité, dobre opracované. Lezia
na réznych dtvaroch pisma Ciernej hory. Pri Tepli¢anoch sa v nich nachidza
loZisko markazitu. Zapadne a severne od Kosic kosicka strkova formécia zakryva
okrajové ¢asti paleozoika gemerid. Blizko vytstenia Suchého jarku na oboch sva-
hoch v podlozi koickej $trkovej formacie a na paleozoiku gemerid lezia drobné
vyskyty ryolitovych tufov, ktoré st povazované sa sarmatské (F6ldvari 1939,
Svagrovsky 1956).

Zo stvrtohornych sedimentov si tu v prvom rade zastiipené terasové
strky, sprase, potom svahové hliny a sutiny, dejekéné kuzele a aluvialne naplavy
v tdolnych nivach.

Terasové stupne medzi Kysakom a Ko$icami lemuji ddolie Hornadu z oboch
stran v niekolkych drovniach. Najmarkantnejsia je v celom daseku stredna terasa,
ktord je priemerne 30 m nad dne$nou hladinou Hornidu. Tito terasu moézeme
oznatovat v zmysle Hromadkovom (1930) podla obci, pri ktorych je zre-
telne vyvinuta. Tak kysacka terasa je vyvinuta na pravom brehu Hornadu v dizke
vySe 2 km. Jej skalny stupeii je tvoreny severne od Kysaku horninami verukina
lokélne strednotriasovym dolomitov, juzne od Kysaku spodnotriasovym kremen-
com. Na lavej strane Hornddu oproti stanici v Kysaku je zachovany skalny stuperi
tejto terasy, tvoreny dolomitom.

Trebejovska terasa je vyvinuta juine od Trebejova a jej skanny stupeii tvori
spodnotriasovy kremenec. Tiahne sa v dizke ca 800 m a je rozdelend na dve
casti.
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Sokolska terasa, vyvinuta na lavom brehu Hornadu, tiahne sa v dizke ca 2 km.
Jej skalny stupeii tvoria z viéSej Casti strednotriasové dolomity a len v jej juZnej
¢asti ho tvoria spodnotriasové kremence, verfénske bridlice a horniny verukana.

Na lavej strane Hornadu, oproti sokolskej terase je vyvinuta terasa maridnska,
ktora sa tiahne v dizke 1 km. Jej skalnj stupefi na severnom a juznom okraji
tvoria strednotriasové dolomity, v strednej asti spodnotriasové kremence.

Kostolanska terasa, vyvinutd na pravej strane Horniddu, ma dlzku vyse 3 km.
Skalny stupeii tvori z viéSej Casti Zula, len v jej juZnej Casti ho tvoria svorové
ruly. Juzne od Tepli¢ian na lavom brehu Hornadu je taktiez vyvinutd strednd
terasa v dizke vy$e 1 km. Jej skalny stupeii tvoria svorové ruly. MézZeme ju ozna-
¢it ako terasa tepli¢anska. ¢

Tahanovska terasa je vyvinuta na lavej strane Hornidu, severozdpadne a juho-
vjchodne od Tahanoviec. Severozipadne od Tahanoviec jej skalny stupeii tvori
sula a tiahne sa tu v dlzke 1500 m. Juhovychodne od Tahanoviec sa tiahne
v dizke ca 1200 m, aviak jej skalny stupefi tu nevystupuje na povrch a tazko
ju vymedzovat oproti neogénnym strkom.

Kosicka terasa tiahne sa zdpadnym okrajom mesta Kosic, kde na mnohych
miestach spljva so Strkmi koSickej formacie a je fazké vymedzovat ju oproti
tymto $trkom. Tiahne sa v dlzke ca 5 km. Jej skalny stuperi vdcSinou nevystupuje
na povrch. Jedine na juznom okraji mesta Kosic, na Obesenom vrchu (kéta 237)
vystupujt v skalnom stupni svorové ruly, preniknuté niekolkymi Zzilami pegmati-
tov a aplitov. Na severnom okraji Kosic v oddelenej casti Kosickej terasy, v skal-
nom stupni vystupuji verfénske bridlice a strednotriasové dolomity.

Okrem, tejto hlavnej terasy v idoli Hornadu je viacej terasovych stupiiov, ktoré
véak uz nie st po celom toku zachované. Pri Kysaku a severne od Sokola na
pravom brehu Hornadu mozno vymedzif Styri terasové stupne: adolnd terasu,
strednti terasu a dve vyssie terasy, z ktorych posledns je 80 —90 m nad hladinou
Hornadu.

Terasové stupne st pokryté terasovymi sedimentmi, Strkmi a pieskami, na
ktorgch lezia sprasové hliny a miestami pri apatiach svahov hlinité delavia,
alebo kamenité sutiny. Tieto sedimenty st najlepdie vyvinuté na strednej terase.
Piesoéné $trky tejto terasy maji hlinitd primes a ich mocnost kolise od 130 az
350 ecm (§lahor 1952). Mocnosti sprasovych hlin' kolisu od 100—300 cm
(§lahor 1952).

Aluvislne naplavy si tvorené pies¢itymi Strkmi, hlinitymi néplavami a pre-
plavenymi sprasovymi hlinami. Aluvidlna niva sa zacina rozsirovat od Kysaku
na juh a v okoli Kostolian n/H. a Tepli¢ian je vyse 1 km sirokd. Juzne od Tepli-
¢ian sa velmi zuzuje az po Tahanovce, odkial sa znovu velmi roziiruje. Mocnost
aluvialnych néplavov kolise od 3—8 m (Slahor 1952).

Svahové sutiny sii vacSinou vyvinuté na dpétiach svahov, si to vadinou ka-
menité a piescité sutiny. Ich mocnost sa meni od miesta k miestu.
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Gemeridy

Z gemeridnych atvarov v severozapadnom okoli KoSic na Bankove a v adoli
Crmela vystupuje hlavne karbén. Je tvoreny tmavymi bridlicami, fylitmi, pies-
¢itymi fylitmi s polohami pieskovcov. Na Bankove a pri Kavedanoch vystupuijt
v stvrstvi karb6nu magnezity. Karbén sa tiahne od Kosic ku Kavefanom a obsta-
rava tektonicky styk gemerid § pasmom Ciernej hory. Zo star¥ich atvarov gemerid
vystupujia v Crmelskom tdoli porfyroidy v podobe tektonickych $upin.

Tektonicky vyvoj

sPo tektonickej stranke patri §tudované tizemie z viéSej €asti jadernému pohoriu
Ciernej hory. Jadro je tvorené svorovymi rulami a granitoidnymi horninami.
Regiondlna metamorféza svorovych ril sa odohrala poéas hercynského orogénu,
aviak pred sedimenticiou karbénu. Pocas karbénu bola viésia ¢ast pohoria vy-
norend, o ¢om sved¢i nedostatok vyvoja karbénu v tomto Gzemi, ako i pritomnost
valinov zdl a dioritov, vyskytujicich sa v tomto tzemi v karbénskych zlepencoch
pri KoSickej Belej. Sucasne to svedéi o tom, Ze tunajsie Zuly st starie ako
vrchny karbén (moscovien). V obdobi permu krystalické jadro bolo| taktiez vy-
norené a poskytovalo material pre suchozemskt sedimenticiu verukdna, ktoré
* vznikalo v depresiach. Verukano tvori tak bezprostredny obal krystalického jadra.
Trias znamend novi transgresiu mora, ktord zacina bazalnym sitvrstvim spodno-
triasovych kremencov. Sedimenticia pokraéovala neprerusene i v strednom triase
vznikom dolomitov. Dal§im élenom mezozoického obalu je sivrstvie tmavych slieni-
tych viapencov a svetlych az bielych, miestami krinoidovych vapencov, ktoré patria
snad liasu (bez paleontologickych dékazov).

Alpské horotvorné pochody sa prejavili diaftorézou svorovych ral, myloniti-
zdciou zil, intenzivnym zvrasnenim obalu i jadra a nasunutim gemerid na pismo
Ciernej hory. Pri vrasneni mezozoicky obal krystalického jadra bol éasto odlepeny,
verfénske bridlice vaéinou vyvalcované, takze strednotriasové dolomity v mno-
hych pripadoch lezia priamo na kremencoch alebo horninach verukidna, pripadne
na zule. V obdobi predpaleogénnom a za paleogénu bolo toto tizemie silne de-
nudované a peleogén lezi diskordantne a transgresivne len pri severnom okraji
pasma Ciernej hory. Vychodné obmedzenie pasma Ciernej hory v tomto tseku ob-
stardva neogén, ktory lezi transgresivne. K mladsim tektonickym zjavoml patri
stistava zlomov smeru celkove severo-juzného, ktora je oznacovana ako hornadsky
zlom. Tieto zlomy prebiehajia bud tdolim Hornadu alebo medzi Hornddom a To-
rysou.

Na severnom okraji Kosic sa tatridy (pasmo Ciernej hory) noria pod neogénne
sedimenty. Na juznom okraji KoSic vystupuji v izolovanom ostrove na Obesenom
vrchu (kéta 237) spod neogénu svorové ruly pasma Ciernej hory, preniknuté zi-
lami pegmatitov a aplitov. Dalsie pokracovanie tatridného pasma smerom na ju-
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hovjchod treba hladat v Zemplinskom ostrove, kde krystalické jadro je tvorené
svormi a svorovymi rulami s polohami kvarcitov, a obal karbénom, permom,
triasovymi kremencami a dolomitmi.

V juhovychodnej éasti §tudovaného tzemia v Crmelskom tdoli vystupuji uz
gemeridy. Styk gemerid s pasmom Ciernej hory prebieha v tomto tseku od hor-
nej éasti Crmelskéhoj idolia ku Kaveéanom a k severnému okraju Kosic. M4 prie-
beh SZ—]V. Dalsi priebeh tejto linie je zakryty kvartérnymi a neogénnymi se-
dimentmi, avsak podla vyskytu svorovych rial na Obesenom vrchu, na juznom
okraji Kosic mozno predpokladat, Ze tu ma priebeh severo-juzny, ¢o méze byt
sposobené i hornddskym zlomom. Styk gemerid s tatridami ma povahu nasunu-
tia. Gemeridny, karbén je nasunuty v tomto Giseku na mezozoicky obal krystalick?-
ho jadra Ciernej hory. Miestami je tento styk velmi komplikovany, ako napr.
v hornej ¢asti Crmelského tdolia, kde sa vytvorila zloZitd Supinovitd stavba

6. XI. 1957
Geologicky tustav Dionjza Stira, Bratislava
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Geologicka mapa tdolia Hornidu medzi Kysakom
a Kosicami

Zostavil Oto Fusan
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1. aluvidlne néplavy, 2. hlina, sutina, spra§, 3. terasové Strky, 4. dejekéné kuzele; 1—4 kvartér; 5. strky, piesky —pliocén, 6. ryolitové tufy —sarmat, 7. ily, 8. Strky, 7—8 helvét, 5—8 neogén,

9. fylity, bridlice, pieskovce, 10. magnezit, 11. diabazy, 9—11 karhén, 12. porfyroidy — stariie paleozoikum, 9—12 gemeridy, 13. svetlé vipence, 14. tmavé vépence a bridlice. 13—14 jura (?)

15. dolomity — stredny trias, 16. verfénske bridlice, 17. kremence — spodny trias, 18. zlepence, arkézy, pestré bridlice — verukano, 19. granity, diority, 20. svory, svorové ruly, 13—20 tatridy
(pésmo Ciernej hory), 21. zlomy, 22. linia nasunutia gemerid, 23. smer a tuklon vrstiev a bridlitnatosti, 24. pramene, 25. profilové linie.
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OTO FUSAN

SKIZZE DER GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES HORNADTALES
ZWISCHEN KYSAK UND KOSICE

Das Gebiet des Hornid-Tales zwischen Kysak und Kosice gehort grosstenteils dem Kern-
gebirge Cierna hora, also den Tatriden und zum kleineren Teil, besonders in der nordwestlichen
Umgebung der Stadt Kosice, den Gemeriden an.

In dem den Tatriden angehérenden Gebiete kann man einen durch glimmerschieferige Gneise
und granitische Gesteine gebildeten kristallinen Kern und die durch Verrucano und Mesozoikum
gebildete Kernhiille unterscheiden. Die glimmer chieferigen Gneise bestehen aus Glimmerschiefern,
die stellenweise infolge der Diaphthorese in Phyllite zuriickumgewandelt sind. In ihnen kommen
Lagen serizitischer Quarzite vor. Die Granite sind in diesem Gebiete sehr verbreitet und bilden
entweder grossere Massivchen oder kleinere Vorkommen. Es herrscht ein basischer Typus vor —
Granodiorite, die auch in basischere, den amphibolitischen und pyroxenischen Dioriten entspre-
chende Differentiate iibergehen.

Das Verrucano bildet die unmittelbare Kernhiille und ist in der Form von Wackenkonglome-
raten, Wacken, Arkosen, Sandsteinen und bunten Schiefern entwickelt. Die Verrucano-Sedimente
enthalten im reichen Masse Material aus den liegenden granitischen Gesteine, besonders Feldspate
und Quarze. Ausserdem enthalten sie bedeutende Mengen pyroklastischen Materiales aus per-
mischen Quarzporphyren. Das Mesozoikum fingt mit den transgressiven untertriadischen Quarziten
an, iiber welchen Werfener Schiefer liegen. Ein hoheres mesozoisches Glied sind die mittel-
triadischen Dolomite, die bedeutend verbreitet sind. Im Hangenden der Dolomite treten dunkle
plattige Mergelkalke auf, die stellenweise in schwarze Schiefer iibergehen. Ihr Alter wurde bisher
paldontologisch nicht festgestellt. Sie konnen entweder die Obertrias, oder den Lias reprasentieren.
In das Hangende iibergehen sie in lichte kristalline Kalke mit Hornsteinlagen und héher in weisse,
oder rosenfarbige, stellenweise Crinoiden-Kalke. Diese Kalke gehéren auch wahrscheinlich dem
Jura an.

In der nordwestlichen Umgebung der Stadt Kogice tritt tektonische gemeride Finheit auf,
die in diesem Gebite hauptsichlich durch karbonische Schiefer und Phyllite, in welchen bei
Kosice und Kavefany Magnesitlagerstdtten vorkommen, gebildet wird. Der &stliche Rand der
Cierna hora-Zone, sowie der siidliche Rand der Gemeriden ist durch neogene Sedimente, haut-
sdchlich Schotter umgesdumt, aus deren Liegenden bei Teplitany Tone emporsteigen.

Terrassen saumen das Hornad-Tal zwischen Kvsak und Kosice, von welchen die ausgepragteste
und lings des ganzen Flusslaufes erhaltene Terrasse sich 30 m iiber dem Alluvium des Hornids
befindet.

Tektonisch ist das Gebiet ziemlich kompliziert. Durch das herzynische Orogen wurde der
kristalline Kern gefaltet und gehoben und im Karbon und Perm bedeutend denudierf. Der
alpidische gebirgsbildende Zyklus hat die Faltung des ganzen Gebietes und die Aufschiebung
der Gemeriden auf die Tatriden (Cierna hora-Zone) verursacht. Auf den Graniten Fusserte sich
das alpidische Orogen durch ihre intensive Mylonitisierung in bestimmten Zomen. Die Kern-
hiille wurde oft abgerissen, intensiv gefaltet, wobei die plastischen Schichten, wie die Werfener
Schiefer, oft ausgewalzt wurden. Der Kontakt der Gemeriden und Tatriden besitzt den Charakter
einer Aufschiebung und die Kontaktlinie verliuft in NW-SO Richtung, wobei sie sich bei
Kogice gegen Siiden biegt, was wahrscheinlich durch jiingere Bruchstérungen (Hornad-Bruch)
verursacht wurde. Am Kontakte der Gemeriden und der Tatriden entwickelte sich stellenweise
ein Schuppenbau, Die Fortsetzung der Tatriden-Zone ist in SO Richtung durch das Neogen
bedeckt und von neuem taucht diese Zone in der Zempliner Insel empor, wo von den Kern-
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-gliedern Glimmerschiefergneise auftreten und die Hiillen durch Karbon, Perm und Mesozoikum
gebildet wird.

6. XI. 1957.
Geologisches Institut Diongz Stir's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F., Navara.

Profile zur geologischen Karte des Hornad-Tales zwischen Kysak und Kogice
Zusammengestellt von O. Fusin (1957)

Erlduterungen

1. Alluviale Anschwemmungen, 2. Schotter, Sande — [Pliozdn, 3. Schotter — Helvet, 4. Phyllite,

Schiefer, Sandsteine — Karbon (Gemeriden), 5. Porphyroide — Altpaliozoikum (Geme-
riden), 6. Lichte Kalke (Jura?), 7. Dunkle Kalke und Schiefer (Jura?), 8. Dolomite —
Mitteltrias, 9. Werfener Schiefer, 10. Quarzite — Untertrias, 11. Konglomerate, Arkosen,
bunte Schiefer — Verrucano, 12. Granite, Diorite, 13, 13. Glimmerschiefer, Glimmerschiefer-

Gneise, 14. Briiche, 15. Aufschiebungslinie der Gemeriden, 6—13 Tatriden (Cierna hora-Zone).

Geologische Karte des Horndd-Tales zwischen Kysak und KosSice
Zusammengestellt von O. Fusan (1953—1956)

Alluviale Anschwemmungen, 2. Lehm, Schutt, Loss, 3. Terrassenschotter, 4. Dejektionskegel;
1—4 Quartir; 5. Schotter, Sande — Pliozidn, 6. Rhyolithtuffe — Sarmat, 7. Tone, 8. Schot-
ter; 7—8 Helvet, 5—8 Neogen; 9. Phyllite, Schiefer, Sandsteine, 10. Magnesit 11. Diabase:
G—11 Karbon; 12. Porphyroide — Altpaliozoikum; 9—12 — Gemeriden, 13. Lichte Kalke,
14. Dunkle Kalke und Schiefer; 13—14 Jura (?(; Dolomite — Mitteltrias, 16. Werfener
Schiefer, 17. Quarzite — Untertrias, 18. Konglomerate, Arkosen, bunte Schiefer — Ver-
rucano, 19, Granite, Diorite, 20. Glimmerschiefer, Glimmerschiefer-Gneise; 13—20 Tatriden
(Cierna hora-Zone); 21. Briiche, 22. Aufschiebungslinie der Gemeriden, 23. Streichen und
Fallen der Schichten und der Schieferigkeit, 24. Quellen, 25. Profillinien.
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Geologické prace, Zpravy 12. Bratislava 1958
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VENDELIN RADZO

NOVY NALEZ MOLYBDENITU V BIOTITICKOM GRANODIORITE
CIERNE] HORY PRI TAHANOVCIACH, NA SZ. OD KOSiC

Nemecké resumé, tab. VIII—XIII.

Uvod

V okrajovom vybezku juhovychodnej ¢asti jaderného pohoria Ciernej hory vystu-
puje pri Tahanovciach asi 2 km sz. od Kosic biotiticky granodiorit oznagovany
v doterajsich geologickych pracach ako bazicky typ Zuly. Biotiticky granodiorit
je odkryty po lavej strane rieky Hornddu velkym stenovym lomom a mensim
lomom po pravej strane rieky Hornadu.

V tejto oblasti v biotitickom granodiorite vzbudzuje pozornost vyskyt uréitych
pneumatolyticko-hydrotermélnych mineralov, primarnych a sekundarnych, vznik-
nutych pésobenim hydrotermalnych roztokov, ako turmalin (skoryl), celistvy
hematit a Supinkaty spekularit, molybdenit, kremesi, pyrit, kalcit, epidot, chlorit
a sericit.

Turmalin, hematit, hydrotermélny kremer, pyrit, kalcit, epidot a chlorit sa
vyskytuja Castejdie, molybdenit bolo mozné zistif len na jednej kremennej Zilke
v biotitickom granodiorite.

Molybdenit v jednoduchej paregenéze s kremefiom je z tejto oblasti zisteny po
prvy raz, preto pri opise jednotlivych pneumatolyticko-hydrotermalnych mineralov
venoval som tomuto| mineralu hlavna pozornosf.

V stvislosti s vyskytom pneumatolyticko-hydrotermalnych minerilov uvidzam
petrochemické vysledky biotitického granodioritu a aplitu z lomu pri Tahanovciach
a porovnania s analyzovanymi vzorkami zo severozdpadnejsej oblasti pohoria
Ciernej hory a biotitickych granodioritov z Nizkych a Vysokych Tatier uvédza-
nych v literatare.

Struény prehlad geologickych pomerov

Jadrové pohorie Ciernej hory, rozprestierajice sa severozipadne od Kosic, je
tvorené krystalickym jadrom Zzuly, dioritu a krystalickych bridlic, dalej veruka-
nom a mezozoikom.
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a Kavetanmi, Kostolanmi nad Hornddom, severozidpadne od obce Sokol a v So-
potnickom ddoli severovychodne od Velkej Lodiny.

Délezity vplyv na utvdranie charakteru hornin mali orogenetické fazy. Prva
dokézana faza z tejto oblasti, ako uvddza O. Fusan (1954), je hercynska
faza a neskorSie alpské, ktoré spdsobili vynorenie krystalického jadra, mylonitiza-
ciu zuly a silné zvrasnenie paleozoickych a mezozoickych hornin so zloZitou ,,5u-
pinatou” tektonickou stavbou na tektonickom styku gemerid s jadernym pohorim
Ciernej hory.

Petrografické $tdia juhozdpadnej éasti Ciernej hory vykonal ]J. Salat
(1953), ktory rozlisil w tejto oblasti tri typy Zulovych hornin: 1. kysly typ — ap-
lity a pegmatity, 2. bazicky typ — biotitickda Zula, juzni &ast kopca Bujanova,
3. zulové mylonity. Zula tejto zipadnej ¢asti Ciernej hory je podla jeho petrogra-
fickych §tadii znaéne bazicka. Draselny Zivec nebol pozorovany a vyskytuje sa len
v aplitoch a pegmatitoch, a to zvdésa ako mikroklin. Plagioklasy, ktoré st ich pod-
statnou zlozkou, odpovedajt oligoklasu, pripadne oligoklas-andezinu, pritom kre-
meii hodne ustupuje za plagioklasmi. Z tmavych mineralov je zastipeny len biotit.

Petrograficka charakteristika hornin
Biotiticky granodiorit

Makroskopickj opis. Hornina je stredne zrnité, so zelenkastym odtiefiom, z mi-
neralov rozoznat: Zivec, kremeii, biotit, sporadicky muskovit.

Mikroskopicky opis. Struktira hypidiomorfne granitickd. Podstatné mineraly:
zivec, kremeii, biotit, muskovit. Akcesorické mineraly: apatit, zirkén, pyrit. Se-
kundarne mineraly: chlorit, limonit, epidot, titanit, sericit a karbonity.

Zo zivcov st zastapené hlavne plagioklasy, hypidiomorfne obmedzené a pocetne
albiticky lamelované. Po trhlinich pozorovat znaént sericitizaciu. Na zaklade
uhla zhasania v symetrickej z6éne odpovedaji oligoklas-andezinu. Lamely si tla-
kom ohnuté, porusené a posunuté prati sebe.

Ortoklas je alotriomorfne obmedzeny, vystupuje spolu s mikroklinom, ktory
miestami uzatvara biotit, a plagioklas skoro idiomorfne obmedzeny. Ortoklas
ako i mikroklin s éiastoéne po okrajoch a Stiepnych trhlinich sericitizované,
prerazané kremito-kalcitovymi zZilkami. U ortoklasu pozorovaf tie? pertitické odmie-
$aniny albitovych zloziek.

Kremerii je alotriomorfne obmedzeny, tlakom rozruSeny, s prejavom silného
undulézneho zhé43ania.

Biotit je tabulkovite listockovity, silne pleochroicky pre &« = slamovozlty,
g = y = Cervenoga§tanovohnedy. Listocky st ohnuté tlakom. Po trhlinich po-
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zorovat z viciej Casti celkovii premenu v limonit a chlorit — penin, s vyraznym
pleochroizmom a anomalnymi levandulovomodrymi interferenénymi farbami.
Muskovit tvori drobné pretiahnuté listocky, tlakom silne ohnuté.
Z akcesorickgch mineralov treba spomenuf apatit, ktory je tizko az tubulkovite
stlpéekovity. Zirkén je zastiipeny vid&inou ako uzavrenina v biotite a v zivcoch
s pleochroickymi dvorcami. :

Aplit

.....

Aplitickd hornina prerdza v podobe viésich a mensich il cely granodioritovy
komplex. Stastava tychto aplitickych 7l a ziliek je miestami naprie¢ tektonicky
poruSend a posunuti proti sebe dizkymi tektonickymi trhlinami, zrejme mladsimi,
vyplnenymi z viésej ¢asti epidotom.

Makroskopickyj opis. Hornina je svetlej farby, hrubozrnnejsia. Makroskopicky
rozoznat: Zivec, kremeii a dost sporadicky muskovit, miestami chlorit, ¢iastoéne
limonitizovany.

Mikroskopicky opis. Podstatngmi saciastkami si zivce, kremeri, muskovit. Akce-
soricky je zastiipeny apatit a zirkén. Zo sekundarnych mineralov chlorit, sericit,
karbondty a limonit.

Zo Zivcov st zastipené hlavne mikroklin a ortoklas, alotriomorfne obmedzeny,
mikroklin skér hypidiomorfne, é&iastoéne sericitizovany s pertitmi. Kalcito-seri-
citové Zilky prerazaja trhlinami ortoklasu.

Plagioklas je zvi¢sa alotriomorine obmedzeny, albiticky lamelovany, znaéne
sericitizovany az slabo kaolinizovany. Podla uhla zhagania v symetrickej zéne
odpoveda oligoklasu az oligoklas-andezinu. Je znaéne kataklasticky poruseny, la-
mely si ohnuté az prelomené a posunuté oproti sebe.

Kremeri je alotriomorfne obmedzeny so silnym induléznym zhisanim. Vytvara
tiez Zilkova vyplii v trhlinich plagioklasov.

Muskovit tvori uzke listocky ohnuté 1lakom.

Chemizmus hornin
Chemicka analyza biotitického granodioritu a aplitu juhovychodnej ¢asti Cier-
nej hory poskytla nasledujiice vysledky:

Projekéné hodnoty

V projekénych hodnotach uvadzam pre porovnanie hodnoty z chemickych ana-
Iyz hornin zépadnejsej ¢asti pohoria Ciernej hory a granodioritu dumbierskeho,
ktorému je analyzovany biotiticky granodiorit velmi blizky, ako to vyplyva z po-
rovnania ich chemického zlozenia v projekénych hodnotach.
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Tabulka 1

2
% . mol. kvoc. at. kv. % mol. kvoc. i
1 |

$i02 i 67,80 1,289 | 1129 | 112 1,184
TiO; ‘ 051 | 00064 | 6 027 | 0003
ALOs | 1416 | 01389 |2 | 1195 0,176
Fe20s 4,20 { - | 52 | 026 0,002
FeO 220 00832 | 3 . =
MnO | stopy | — ‘ - | stopy | —
MgO | 106 | 00263 26 | 038 | 0009
Ca0 | 272 | 00485 - | 48 | 130 0,023
Na;O | 375 | 00605 | 121 ; 2,06 0,033
K:0 2,98 ! 00316 | 63 | 643 0,068
P;0s 038 | 00027 | - | 012 0,001
H,0 + 068 | - | - 0,64 -
H;0— o0 | - | - \ 006 | -
Spolu: 10054 | 15270 i - ] 100,59 1,500

Vysvetlivky: 1. biotiticky granodiorit, lom Tahanovce, 2. aplit, lom Tahanovce.

Projekéné hodnoty podla Osanna

Tabulka 2
Hor-i ’ ' E / | 7,
| S a c f A C F NK n m
nina | ’ L |
1 i 74,4‘ 11,11 56 | 133 6,0 1 3,i ! 7,3‘ 6,6 ’ 6,6 | 6,9
2 | 692|123 32 | 145| 83 | 22 | '98| 78 | 78 | 70
3 1710|108 38 | 154 70 | 25 | 100 76 | 76 | 67
4 | 741|104 60 | 136 56 | 32 | 74 63 63
5 } 792 | 225 | 51 | 24| 67 | 15 | 0,7{ 32 || 3.2
——— i I
M l S:Al:F ’ Al: C : alk
nina
| 1 i 239 | 29 | 53 | 149 5,2
o2 | 26 ‘ 35 | 39 ; 14,1 48
3 228 31 | 4,1 13,8 6,0
| 4 | 235 | 31 | 34 ‘ 16,0 5,0
| 5 | 256 | 37 07 | 176 | 23




Projekéné hodnoty podla Niggliho

Tabulka 3

I “ [ T e [ s e T ' ==

Hornina i Si [ al ] fm | ¢ alk k mg c/fm i rez

| I : I

e = [ T AT R i | B [ = e s i
] 1 ' 2002 | 357 | 282 | 125 | 237 ) 034 | 024 | 044 | v
= % 2220 | 340 280 | 11,0 | 270 | 021 | 041 | 0,30 | 11 {
' 3 ; 238,0 / 33,0 ‘ 29,0 w} 14,0 | 24,0 | 0,24 0,40 | 0,48 | v i
| 4 ] 2836 | 37,4 ( 28,5 | 124 | 21,7 | 0,36 ‘ 0,44 0,44 1v
‘ 5 | |

3782 | 562 | 42| 73| 323 067 | 0,60 | 1.73 | VII

Vysvetlivky k Osannovym a Niggliho hodnotam:

. biotiticky granodiorit, lom Tahanovce,

. tdolie Hornddu, Nytko — Bochefiska (1951),

- Kysak, didolie Hornadu, Radziszewski (1924),

- granodiorit dumbiersky, Nizke Tatry, J. Koutek (1930),
. aplit, lom Tahanovce.

L W =

Podla chemizmu na ziklade Niggliho hodnét patria horniny: 1. normalgrano-
dioritovému typu zo skupiny granodioritovych magiem, 2. tasnagranitickému
typu zo skupiny granitickych magiem, 3. farsunditickému typu zo skupiny grano-
dioritovych magiem, 4. apliticko-granitickému typu zo skupiny leukogranitickych
magiem.

Hlavné a doplnkové ¢iselné charakteristiky analyzovanych hornin a hornin pre-
vzatych z literatiry pre porovnanie podla A. N. Zavarického.

Tabulka 4

| Hor- ; , ' ; “ 1 e ,

5 1 2 ‘ 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ’ 8 9 10
sliseist TERY LB Wk MR, o (DGR SN N Wl f S

a | 125 | 168 | 141 | 111 | 128 | 124 | 135 | 132 | 134 | 143 |
| e g2 axill g ey ey ! 45| 14| 15| 24 1,3 |
| b 74 | 98 | 102 | 123 f 75 | 83 | 41 | 76 | 54 ’ L5 |
| s 769 | 709 | 730 | 734 | 764 | 748 | B8l2 | 77,7 | 788 | 829 |

SN I e - 17| 15| - [ 328 | 888 | 150 By
i o 755 | 51,0 | 507 | 590 | 288 | 496 | 410 3,4 1 57,5 | 652 |
| m 236 | 366 | 344 263 | 207 | 397 | 262 | 77 | 275 | 348 |
| 09 | 124 | 149 | — b 10y ' = S, vt LR S
l no| 658 | 790 | 761 | 632 | 736 | 667 | 550 | 327 | 560 | 528 |
| e 472 | 193 | 284 | — 72 | 182 | 230 — | 250 | 348 |
| t | 05| 04 21| 05 04 07| 01 03 04 ' 03 |
F -0 256 | 57 | 151 | 214 , 239 | 203 344 | 275 | 284 | 363
J % | 39 | 69 |[ 51| 35 ] ‘39 ' 281 95| 88| 56 ‘ 11,0 |

!
|
|
|
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Vysvetlivky k hlavnym a doplnkovym &iselnym charakteristikam hornin} uvedenych v tabulke (4)
a vynesenjch v plosnej projekcii (obr.1) podla A. N. Zavarického:
1. biotiticky granodiorit, Tahanovce.
. Udolie Horn4du, Nytko— Bochenska (1951).
. Kysak tdolie Hornddu, Radziszews ki (1924).
. granodiorit dumbiersky, Nizke Tatry, J. Koutek (1930).
. Biotiticky granodiorit vysokotatransky, Svisfovy 3tit, W. Nechay.
. Granodiorit, z tabuliek stred. chem. zloz. magmat. hornin podla R. Dalyho.
. Priemerné zlozenie granodioritového aplitu podla A. Jo hansena.
8. Aplit, Tahanovce.
9. Zula vietkych periéd, z tabuliek stred. chem. zlo7. magmat. hornin podla R. Dalyho.
10. Zulovy aplit, z tabuliek stred. chem. zloz. magmat. hornin podla R. Dalyho.
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Ak porovnavame projekéné hodnoty analyz éislo 1, 2, 3, prepocitané z chemic-
kych analyz podla uvedenych autorov; ¢o sit vzorky hornin jednak z juhovychodne;
¢asti pohoria Ciernej hory a zapadnej oblasti, s hodnotami hornin uvedenych na po-
rovnavanie, zistime, Ze horniny tvoriace juhovychodni a juhozidpadnii éast pohoria
Ciernej hory, st si velmi blizke. Zvl43f napadna je savislost analyzovanej vzorky
z lomu pri Tahanovciach s granodioritom dumbierskym, ktory uvadza J. Koutek
(1930) z oblasti Nizkych Tatier. Vaésia rozdielnost sa prejavuje v hodnotach si-
visiacich s Fe*?, Fe % a Mg, kde u granodioritu od Tahanoviec prevlida Fe*? nad
Fe*? a obsah Mg je onieco niZii. Tato rozdielnost viak nijako neprekvapuje, pretoze
biotit v granodiorite od Tahanoviec je z viésej ¢asti sekundarne zmeneny v limonit,
chlorit a zastapeny je i epidot, ktoré davajia celej hornine zelenkasty nadych.

V. Kantorova a ]J. Kantor v préci ,,Prispevok k poznaniu loziska pri Teplica-
noch severne od Kosic (Geol. sbornik VI. 1955, ¢&is. 1—2), uvadzaja chemicki
analyzu granitu z kameriolomu na severnom tupiti Kostolného vrchu v Kostola-
noch nad Hornadom, z ktorej vychadzaja nasledujice Niggliho hodnoty: Si — 238,
al — 40,fm — 29, ¢ — 15, alk — 16,ti — 2,7, p — 0,2,k — 0,5, mg — 0,46.
na zaklade tychto hodnét usudzuja, ze ide o bazickeji diferenciat granitickej
magmy, blizky dioritom.

Celkove mozno konstatovaf, ze ide o horniny, ktoré makroskopicky by bolo
mozné priradit ku granitom, aviak ako vyplyva z mikroskopického a chemického
rozboru, je zrejmé, Ze ide o horniny charakteru bazickejsieho, ktory konverguje
viac ku granodioritu nez ku granitu, vychadzajic z predpokladu rozhrania hranice
priradovania ku granitu a granodioritu pri 50 % plagioklasov a 50 % draselného
zivea — z celkového mnozstva Zivcov.

Percentualne zastipenie mineralov zistenych planimetrickou analyzou

| ( > =
! i biotiticky granodiorit | aplit
ortoklas-mikroklin ! 20,0 % ' 38,0 %
plagioklas ! 44,0 % ’ 29,0 %
kremei 29,0 % , 32,0 % |
biotit , 6,5 % ; ~ !
akcesorie ! 0,5 % [ 1,0 % '
Wit P e PR e e e P ST, e e s gkl
1
‘ 100,0 % r

100,0 %

Pneumatolyticko-hydrotermalne mineraly

Z Kklyslych zvyskovych zloZiek magmatického diferencidtu a pésobenim hydro-
termalnych roztokov vykrystalizovali v trhlinach v podobe Z7il a impregnécii nie-
ktoré pneumatolyticko-hydrotermalne mineraly, ktoré doposial bolo mozné v §tu-
dovanej oblasti zistit. St to: turmalin, hematit, molybdenit, kremesi, pyrit, kalcit,
‘ sericit a epidot.

4 Geologické prace 12. 49
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2: Novy nélez molybdenitu v biotitickom granodiorite Ciernej hory
pri Tahanovciach sz. od Kodic.



Turmalin: Vyskytuje sa v puklinach biotitizovanych partii granodioritu. Makro-
skopicky tvori agregity vertikalne ryhovangch stlpéekovite stebelnatych katakla-
sticky porusenych krystilikov, ktoré maji éiernu farbu ako odroda skoryl s vel-
kosfou az 2 cm.

Mikroskopicky pozorovat zna¢éna kataklazu turmalinu so vznikom trhlin, kto-
rymi prestupuji kremitokalcitové zilky. Pleochroizmus turmalinu je pre ¢ = slabo-
zltozeleny, w = tmavozeleny. S turmalinom ako akcesérie st zirkén s opaknym
dvorom, kataklasticky poruSeny, a apatit.

Popri turmaline vystupuje ortoklas ¢iastoéne pertiticky a mikroklin, Trhliny
v ortoklase a mikrokline vypliiuji kremito-kalcitové Zilky. Miestmai v ortoklase
pozorovat pismenkové prerastenie s kremeriom.

Plagioklasy st znacne sericitizované az kaolizované, takie albitové lamely sa
st znaéne zastreté. Kremen zabieha zubovite do plagioklasov a biotitu s pre-
javom silného undulézneho zhésania. Biotit je skoro tplne chloritizovany. Drobné
lupienky muskovitu, ktoré mozno pozorovat, st kataklasticky ohnuté.

Hematit. S turmalinom sa vyskytuje aj hematit celistvého charakteru s kovovym
leskom a velkosfou az 1 cm, vrasteny v kremeni a v zivcoch. Geneticky je velmi
blizky turmalinu. Jeho identita bola potvrdena réntgenograficky.

Tabulka 5

| ¢ | I I ;
| linie | I | RN PRINEE Ty el d |
‘ S ~=
1. 43 2 3,65 18 ; 3,68 !
3,41 5 | 2,70 63 ! 2,69 ‘
3 4 . 2,51 75 1 2,51 |
44t 3 ! 2,21 18 f 2,20 ?
5 | 4 1,85 ‘ 100 ' 1,84 [
6 5 1,70 | 63 1,69 f

7 - & } 13 1,60
8 4 , 1,48 50 1,485 |
9", o 4 i 1,45 50 1,452 |
10 } 3 ; 1,34 ! 3 1,351 '
- - = , 18 1,308 ;
g o 1 3 1,26 | 13 1,259 f

5 ~ . r ‘ 3 ‘ 1,230
14 1 i 1,19 8 | 1,190 ,
15 1 * 1,16 ; 5 } 1,163 l
16 | 2 1,14 | 13 j 1,140 i

Vysvetlivky: 1. hematit, Tahanovce.
II. hematit uvadzany v tabulkach I. Kitajgorodského.
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" Identifikdcia hematitu za pomoci
difrakcia x lacov

Difrakény zaznam x lacov bol urobeny praskovou Debye-Scherrerovou metédou
s pouzitim Fe —K 47,2 Ziarenia Mn filtra v komérke ,,Chirana” o @ 64 mm.

Vzdialenost §trukttrnych rovin ,d"” a vizudlne odhadnuta intenzita ,I" na
debyegrame hematitu, Tahanovece.

Hematit sa vyskytuje v biotitickom granodiorite a podobne i v aplite v podobe
niekolko mm stivislych Ziliek v zastipeni ako jemne Supinkata odroda spekularitu.
Uzka savislost spekularitu so stivislymi zilkami a impregnédciami epidotu vedie
k nazoru, ze tento druh hematitu ako spekularit je geneticky viazany na krystali-
zaciu z hydrotermélnych roztokov.

Pyrit. Tvori temer po celom biotitickom granodiorite drobné vtriaseniny, ba
miestami tvori aj niekolko mm zilky.

Vyskyt hematitu, pyritu a karbonatov zo $tudovanej oblasti v biotitickom gra-
nodiorite, aplitoch a lamprofyroch prilahlej oblasti opisuje uz Féldvari A. (1939)
a dava ich vznik do savislosti s krystalizaciou kyslych zloZiek Zulovej magmy.

Molybdenit

.....

Vyskytuje sa v podobe vicsich i mensich listkovitych agregitov v kremennej
zilke o mocnosti ca 1 cm, ktord preraza silne biotitizované partie granodioritu.

V ojedinelych miestach pozorovat tiez slabo vyrazné hexagonilne obmedzenie.
Jednotlivé agregaty krystalikov si farby olovenosivej s odtiefiom do modra, ko-
vového lesku, s nizkou tvrdostou a Stiepatelnosfou podla pléch (0001). Orientacia
listkovitych agregatov molybdenitu je paralelnd s priebehom Zilnej kremennej
vyplne. Geneticky je molybdenit viazany na hydrotermélny kremeii, ktory je tla-
kovou deforméciou znaéne rozrueny. Vzniknuté trhliny miestami vypliiuje sekun-
déirny limonit. Paragenéza v uvedenom pripade je velmi jednoducha — molybde-
nit a kremei.

Chalkografické pozorovania ndbrusov
molybdenitu

V odrazenom svetle je Sedobiely az svetlobiely. Stiepatelnost je dobre viditelna.
Tvori tabulkovito-listockovité sivislé zhluky i vtraseniny v kremeni. Velkost
krystalikov sa pohybuje v medziach 0,01 mm az 0,5 cm.

Texttira je vtrGseninova v podobe nahromadenin alotriomorfnych krystalikov
v kremennej zilke. Reflexny pleochroizmus mé vysoky, zvlast nipadny v imerznom
oleji.

Uc¢inok jednosmerného tlaku spésobil polysyntetické dvojcatenie.
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Pri skrizenych polaroidoch prejavuje silnt anizotrépiu v diagonilnej polohe
s hnedym tonom zafarbenia a rovnobeznym zhasanim, Uéinky deformécie sa pre-
javuji aj naznakom undulézneho zha3ania na kataklasticky ohnutych lamelach.

Pri deformicii trasla¢nymi plochami sa plochy (0001), kde posunutia mézu
nastaf v kazdom smere. Vyvplyva to zo samej $truktirnej mriezky molybdenitu.
Krystalova struktara je typicky vrstevnatd, ma vsak uréité zvlastnosti. Vrstva
ionov Mo je rozlozena medzi dvoma vrstvami iénov S paralelne s (0001). I6ny vo
vrstvach st pevne putané, ale vizné sily medzi trojitymi vrstvami s znaéne slabé,
¢im je spésobend vyborna 3tiepatelnost medzi tymito vrstvami.

Kvapkova chemicka skaska urobena na filtraénom papieri bola pre molybdenit
pozitivna. Po napletani MoS; s HNO3 a preneseni naleptanej éasti na filtraény
papier po pridani KSCN vzniklo éervené sfarbenie, ktoré po pridani SnCl; ne-
zmizlo, ale eSte sa zvyraznilo vznikom karminovoéerveného sfarbenia od
K3Mo(SCN )s.

Z nerudnych mineralov moZno pozorovat len kremeii, ktory je v tomto pripade
zakladnou zlozkou, v ktorej sa molybdenit vyskytuje.

Chemizmus

Z molybdenitu vypreparovaného z kremennej zilky bola urobena chemicka ana-
lyza s tymto vysledkom:

Mo 5. & <% sere o 5024%
B2a T oy, ab ot o v
o oy e R0 o Rl AR
spolu:  99989%

Spektralnou analyzou molybdenitu, jemne prerasteného kremefiom, bola zistena
pritomnost tychto prvkov s pribliznym pomernym kvantitativnym zastapenim.

| |

! 100 — 1% ' 1 — 1/100-% | 1100 — 10/100 %

| o § ! ST s TR

[

| Mo Si Al, Na Ca K, B, Ti, Ba Mn, Cu, Pb Ag

: Fe, |
‘ Mg |

Uvedeny molybdenit neobsahuje wolfram a rehnium, ktoré st beine znime ako
izomorfné primesi v molybdenite, naproti tomu je zistené, ze obsahuje okolo 0,3 %
Fe, ktoré je tu bud vo forme jemne primie§anych Fe minerilov alebo izomorfne
vchidza do Struktdry, vychadzajic z predpokladu, ze rozmery iénov Fe'3 =
= 0,67 Aa Mo** = 0,68 A sii velmi blizke.

Zo spektralnej analyzy vidief, Ze st zastdpené chemické prvky charakteristické
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pre §tadium pegmatiticko-pneumatolytické, ako i chemické prvky charakteristické
pre $tadium hydrotermalne.
Mikroskopicky a chemicky rozbor molybdenitu bol doplneny tiez réntgenogra-

fickou analyzou.

Vzdialenosti §truktiirnych rovin ,,d” a vizudlne odhadnuta intenzita ,I"” na
debyegrame milybdenitu, Tahanovce

DO o NG W N =

e
oW N -
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Vysvetlivky: 1. Molybdenit, Tahanovce.
I1. Molybdenit, Ogden Mine, New Jersey.
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Tabulka 6

6,62

5,88

3,00

2,68

2,49

2,25

2,03

1,82

1,621
1,578
1,531
1,476
1,364
1,335
1,295
1,250
1,221
1,194
1,100
1,034
1,021
1,002
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0,912
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0,894
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0,855
0,848

o\ W

own
wn

R - )
w W ™

ow
w

S,

O NODWON-WN -
W

W

o
o |

6,61
5,63
2,74
2,66
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1,578
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1,365
1,335
1,295
1,251
1,222
1,195
1,100
1,034
1,021
1,002
0,968
0,953
0,912
0,901
0,894
0,865
0,858
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Identifikdcia molybdenitu za pomoci
difrakcie x laéov

Difrakény zaznam x laéov bol urobeny praskovou Debye-Scherrerovou metédou
s pouzitim Cu—XK ,; 2 Ziarenia Ni filtra v komérke ,,Chirana” o & 64 mm.

Diferencialnotermicka analyza

Na krivke diferencidlno-termickej analyzy je vyrazny endotermny vrchol pri
770—780 °C, ktory odpoveda termickému rozkladu za pristupu vzduchu MoS,,
za vzniku bieleho trioxydu MoOs.

Obr. 3. Diferencialno-termicka krivka molybdenitu, Tahanovce.

Vykonanim sedimentarno-petrografického rozboru eluviilnych usadenin sa zisti-
lo, Ze v okoli granodioritového masivku molybdenit sa nevyskytuje medzi fazkymi
minerdlmi (pisomné oznamenie M. MiSika). Z toho vyplyva, ze molybdenit
sa vyskytuje bud v hlbsich partisch granodioritového masivku, ktoré neboli este
doposial povrchovou eréziou zasiahnuté, alebo ide o znaéne obmedzeni oblast.
s vyskytom molybdenitu.

Kremeii. Hydrotermalny vypliia tektonické trhliny v podobe savislych zil. Ma-
kroskopicky mézeme rozlifift dva druhy hydrotermalneho kremeiia:

a) kremeni kusovy, hrubo rozruSeny, mlie¢ne zakaleny, so slabym odtiefiom
do modra. Mocnost tychto kremenngch Zil znaéne kolise a zily st zvicsa bez
rudnych mineralov.

b) kremeii ¢&iry, drobne tektonicky rozruSeny, s vyraznym sklovitym leskom
a s obsahom minerdlov molybdenitu. Mocnost tychto kremennych ziliek kolise
okolo 1 —2 cm.

Tieto dva druhy kremefia odlifuja sa i chemickym zlozenim, rozdielnost ktorého
prejavuje sa roznym zastipenim vtrasenych minerdlov. Chemické analyzy poskytli
nasledujice vysledky:
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Vysvetlivky:

Pl R Ty e R o il P a) kremeni mlie¢ne zakaleny,

[ b) kremen priesvitny, sklovite leskly.
9851 | 96,50
Fe;03+4TiO: t 0,06 ] 0,11
Al;O5 ‘ 0,56 1 1,45
Ca0 L 059 | 1,52
H,0— l 00 | 010
H20 + | 086 | 0,74
l 10058 | 10042

Spektralne analyzy poskytli tieto vysledky:

Vzorka a)
100 — 1 % { 1 — 1/100 % 1/100 — 1/10 000

=R " gred selpm g% JARECe T WIEEETTN L Stk e s > . o = SR -

|

! Si Fe Cu, Na Mg, Ti,

s Al Sr, Mn.

£ Ca !
Vzorka b)

! 1/100 — 1/10 000 ' i 100 — 1 % , 1 — 1/100 %

'i Si ! i Al, Fe Na ' Mo,Ba, 1 Sr, Mg, ?

‘; | | Ca | ] Mn, Cu | Ti, Sn [

Kalcit. Vyskytuje sa v mikroskopickych rozmeroch ako vyplii s kremefiom a se-
ricitom, prerazajticich ortoklas, mikroklin a plagioklasy v biotitickom granodiorite,
ale hlavne v aplitickych zilach. Je bezfarebny, nepravidelne obmedzeny, s chara-
kteristickym dvojéatnym lamelovanim, s vysokou interferenénou farbou, a to pestro-
bledoruzovou. Vo vybrusoch pozorovaf prerizanie tychto kalcitovych Ziliek mlad-
$imi kremennymi zilkami. Kalcitové Zilky mozno pozorovaf tiez v spojitosti
s turmalinom a epidotom. Zily ¢&istého kalcitu prerazaju biotiticky granodiorit aj
v podobe Zil makroskopickych rozmerov popri kremenngch Zzilach. Vznik kalcitu
je viazany na chemické aéinky hydrotermélnych roztokov pésobiacich hlavne na
plagioklasy, kde celkovi chemicki premena plagioklasov prejavuje sa vznikom
hojného sericitu, epidotu a kremeiia. Z poslednych faz krystalizicie hydrotermal-
nych roztokov vykrystalizovali hrubozrnné Zily makroskopickych rozmerov.

Epidot. Tvori vyplii niekolko mm ziliek v tektonickych trhlinich a v podobe
impregnacii hlavne v blizkosti spekularitnych Zziliek. Makroskopicky tvori drobno-
krystalické az celistvé zilky bledozelenej farby.
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V mikroskope pozorovat nepravidelne obmedzené zrnité agregaty, stipéekovite
pretiahnuté s hypidiomorfnym obmedzenim, zatla¢ujiice plagioklasy a krastiliky
idiomorfne kosodlznikového prierzu, vrastené v kremeni Celkove pozorovaf ble-
dozelené farbenie so slabo vyraznym pleochroizmom, ale vyraznym reliéfom. Kry-
staliky vykazuji pestré interferenéné farby II. a III. radu. Pozdlzne rezy zhasaja
rovnobezne a prieéne §ikmo, vzhladom ku $tiepnym trhlinim podla (001).

Vznik epidotu je viazany na druhotné premeny plagioklasov pésobenim hydro-
termalnych roztokov, v désledku ¢oho v asociacii s epidotom vyskytuje sa kalcit,
kremeri, nejaviaci na rozdiel od primarneho kremeiia v biotitickom granodiorite
undulézne zhasanie, dalej chlorit, sericit a pyrit v prevaznej miere liomonitizo-
vany.

Zaver

V prici som opisal novy vyskyt molybdenitu severozapadne od Kosic pri Ta-
hanovciach v spojitosti s hydrotermalnym kremefiom a ostatnymi pneumatoly-
ticko-hydrotermalnymi mineralmi, ktoré boli dosial v uvedenej oblasti zistené.
Nie je vyluéené, ze pri podrobnejSom vyskume $ir§ieho okolia bude mozné zistit
este dalsie.

Vyskyt molybdenitu pre jeho malé mnozstvo je skér rdzu mineralogického nez
loziskového.

V savislosti s vyskytom molybdenitu snaZil som sa charakterizovat po stranke
petrografickej a chemickej i horninu, v ktorej sa molybdenit vyskytuje. Uvedeni
horninu, dosial povazovant na zéklade zviésa makroskopického pozorovania za
béazickejsi typ zuly, oznacil som ako biotiticky granodiorit, stic si pritom vedomy
toho, Ze jednou alebo niekolkymi chemickymi analyzami je fazko mozné charakteri-
zovat chemizmus celého komplexu granitoidnych hornin pohoria Ciernej hory.

Pri tejto prilezitosti dovolujem si podakovat prof. G. Kupéovi z GUDS v Bra-
tislave za urobenie uvedenych spektralnych analyz, ktoré urobil s velkou ochotou.

31N 1957
Katedra geolégie a mineralégie Banickej fakulty
Vysokej skoly technickej v Kojiciach
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VENDELIN RADZO

NEUER MOLYBDANITFUND IM BIOTISCHEN GRANODIORIT
DES GEBIRGES CIERNA HORA BEI TAHANOVCE

In der Arbeit fiihrt der Autor einen neuen Fund des Minerales Molybdanit nordwestlich von
der Stadt Kosice, bei der Gemeinde Tahanovce an. Der Molybdinit kommt in der Form blitte-
riger Aggregate und Impregnation in einem den hiesigen biotitischen Granodiorit durchbrechen-
den Quarzaderchen vor. Im reflektierten Licht weist Molybdi4nit einen hohen Reflexpleochroismus
aus, der im Immersionsol besonders auffalend wird. Bei gekreuzten Polaroiden zeigt er starke
Anisotropie. Die Folge eines einseitig wirkenden Druckes ist die polysynthetische Zwillings-
bildung. Die Orientation der blitterigen Aggregate ist parallel mit dem Verlauf der Gangfiillung,
deren Michtigkeit von 0,5 cm bis 1 cm schwankt. Von den Nicherzmineralen ist nur Quarz
vertreten. Neben der mokroskopischen und chemisch-spektralen wird auch die réntgenographische
und DTA-Analyse des Molybdanites angefihrt.

Im angefithrten Gebiete kommt im biotitischen Granodiorite weiter Turmalin (Skoryl), Hamatit,
Pyrit, Quraz, Kalzit und Epidot vor.

Das Gestein, in dem die angefilhrten Minerale vorkommen, wird von dem Autor auf Grund
der mikroskopischen und chemischen Analyse als biotitischer Granodiorit bezeichnet der stellen-
weise durch aplitische Gesteine durchgebrochen wird.

Der biotitische Granodiorit ist ein mittelkérniges Gestein mit griinichem Farbton. Von den
lichten Bestandteilen herrschen die Plagioklase vor, dann folgen Orthoklas. Mikroklin mit
Perthiten, mit wesentlicherer Vertretung von Quarz und einem klenien Muskovitgehatl. Die
dunklen Bestandteile bildet Biotit, der grosstenteils in Limonit und Chlorit — Pennin sekundir
umgewandelt ist. Von den Akzessorien ist Apatit und Zirkon vertreten. Von den sekundiren
Mineralen kommt Chlorit, Limonit, Epidot, Serizit, Kalzit vor.

Der Aplit ist ein lichtes, grobkomigeres Gestein. Vor den wesentlichen Bestandteilen ist
Orthoklas und Mikroklin mit Perthiten und Plagioklasen, selten Muskovit vertreten. Von den
Akzessorien kommt Apatit und Zirkon, von den sekundiren Mineralen Chlorit, Serizit, Kalzit
und Limonit vor.

Im ganzen handelt es sich um durch Druck gestorte Gesteine, was sich durch bedeutende
Kataklase der Mineralbestandteile, bei den Plagioklasen durch Kriimmung und Zerbrechung
der polysynthetischen Lamellen, durch die Kriimmung der Glimmerblattchen und starke undulése
Ausléschung des Quarzes Zussert.

31. V. 1957.

Lehrstuhl fir Geologic und Mineralogie
der bergminnischen Fakultdt an der
Technischen Hochschule,
Kosice
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Névara.

58




Geologické prace, Zpravy 12. Bratislava 1958

JIRT STAHALIK

ZPRAVA O GEOLOGICKEM MAPOVANI A PRUZKUMU RTUTOVYCH
LOZISEK U MALACHOVA A TAJOVA
VYCHODNE OD BANSKE BYSTRICE

V lété 1956 jsem geologicky zmapoval v méfitku 10 : 20000 tzemi listu
4562/1—b. Je vymezeno linii jdouci na SZ od Malachova na hieben mezi kéty
1211 a 1221, k jihu ke Trem kfizim (kéta 1181) a odtud ke kété 1009. Badinsky
potok tvofi zbyvajici ¢ast jizni hranice.

Ve zkoumaném Gzemi pracoval naposledy M. Kuthan (1942). V okoli Ta-
jova, Malachova a Hornich Prsan provadéli geologické mapovani V. Ndaprstek
aP.Réhlich (1955)a ]J. Losert — V. Naprstek (1956).

Ve stavbé studovaného terénu se uplatiiuji tyto jednotky: 1. subtatridni meso-
zoikum, 2. paleogén, 3. neogén a) sedimenty, b) vulkanity.

Mesozoikum

Mesozoikum je zastoupeno stfednotriasovymi a svrchnotriasovymi dolomity
a rhaetskymi vapenci.

Dolomity

jsou Sedé a bilé, vyvinuté v lavicich. Jsou silné postizeny tektonicky. Vyskytuji
se na severozapadni a jihovychodni &asti Gzemi. Styk s podlozim neni nikde odkryt.
Nadlozi tvofi paleogenni piskovce. Tento styk je viditelny ve 3tole na levém bre-
liu Malachovského potoka na vrstevnici 840 m —650 m severozapadné od Ortufné-
ho vrchu.

Pozornosti zasluhuje vyskyt opalt v dolomitech na jihovychodnim okraji terénu.
Opély v nich tvofi hnizda nékdy i pres 2 metry velik4, nepravidelné rozloZena.
Opaly jsou mlééné bilé az hnédavé. Vznikly asi piisobenim thermalnich vod, které
vystupovaly v souvislosti s neogenni vulkanickou &innosti. Ojedinélé alomky opa-

y iy

la jsem naSel i nad sesuvnych terénem u pramene ,,Velkd studiia’ v potoku.
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Rhaet

je vyvinut jako ¢erné a SedoCerné zrnité vapence. Vyskytuji se 300 m Z od sa-
moty Ortuti na) levém i pravém bfehu Malachovského potoka. 520 m' SZ od sa-
moty Ortuti se v nich vyskytuji ¢etné zkamenéliny. Tektonicky jsou silné poruseny
Maly vyskyt rhaetského vapence je jesté 400 m Z]JZ od Z konce Malachova.

Paleogén

je rozsifen SZ, S a V Ortufného vrchu (oblast pod Jazerom). Maly vyskyt byl
zjistén i 900 m jihovychodné od samoty Ortuti ve svdzném terénu. Paleogén se
diskordantné pfiklddd na mesozoikum; je bud ve vyvoji bfidliéném bez fosilii
anebo castéii jako slepenec a piskovec, obsahujici nummulitovou faunu. Piskovce se
skladaji ze zrn kfemene o primérné velikosti 1 mm a maji vapenity tmel. Nejvyse
byl paleogén zjistén na vrstevnici 900 m mezi Ortufnym vrchem a Jazerem.
Paleogenni piskovce spolu s dolomity jsou hlavnim nositelem Hg zrudnéni.

Neogén

Sedimenty neogénu nebyly nikde zjistény ve vychoze. Byly nalezeny jen v nej-
vyssi Stole pod Jazerom, 450 m SZ od Ortufného vrchu. Jsou to valouny paleo-
gennich piskovcl o velikosti pfes 10 cm, které jsou silné rozvétralé. Jsou ulozeny
v Sedé piscité az jilovité hmoté. Misty byly pozorovany i polohy éistého jilu.

Neogenni vulkanity jsou zastoupeny hlavné aglomeraty. Jsou vyvinuty v SZ,
J a V ¢asti tzemi. Velikost alomkii v aglomeratech jde od milimetri do decimetrii
a misty i pfes 1 m. Méné jsou zastoupeny tufy, které tvofi nepravidelné, mistné
vyvinuté polohy. Nejméné jsou zastoupeny andesity. Tvofi velmi nepravidelné
proudy, které vypliiuji nékdejsi deprese v aglomeratech. Podle pfedbéznych vyzku-
mii jde o 4 az 5 druhd.

Z pokryvnych atvari jsou nejroziifenéjsi ssuté a hliny. Mocné polohy ssuté
lemuji na S Horni a Dolni skilu.

Sesuvna oblast

1000 m SV od Jazera je velk4d oblast postizena sesouvanim ptdy. M4 plochu
asi 500.000 m?. Jde o nékolik proudovych sesuvii a o plo§ny sesuv. Nadmofska
vyska postizeného tizemi je od 700 m do 900 m. Sesuvny terén se skladi pre-
vazné z hlinitého materialu. Jen misty vychazeji piséito-jilovité bfidlice. Na vrstev-
nici 830 m vychazi v cesté vlozka tmavych bfidlic s rostlinnymi zbytky. Cely
terén je intensivné zvinén. Misty jsou itvary, které pfipominaji obvaly nebo z4-
vrty. Sesouvani dnes probihd jiZ jen v nejvy3Sich mistech postizeného tizemi.
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Stratigraficky zatim nejasny je vyskyt valounii kiemene p¥i cesté z Hornich
Prian severné od kéty 807 — Lasfok. Jsou dokonale opracované. Jejich velikost
je kolem 1—2 cm. Vychézeji jen v ssuti. Jde bud o rozvétralé paleogenni sle-
pence nebo o neogenni vyplii kapsy v paleogénu.

Tektonika

Mesozoikum

patii podle dosavadniho stavu vyzkumii ke kriziianskému pfikrovu. Tvoii ne-
souvislé ostrovy vynofujici se zpod paleogénu a neogénu. Vrstvy, pokud se daly
méfit, u rhaetu sméfuji k h5—7 a maji sklony od 20° do 80° k S i J. V dolomi-
tech je smér a sklon neméfitelny. Tektonické ohlazy v dolomitech, které bylo
mozno zjistit ve Stolach, maji smér h5 a sklon kolem 90°.

Paleogén

lezi v nadlozi mesozoika, pres které transgreduje. Je poruden’ svislymi puklina-
mi, které maji zhruba smér h5. Druhy systém puklin je na pfedesly kolmy — h11.
Lavicovité aZ deskovité vrstvy jsou uloZeny téméf vodorovné. Tyto tdaje se tykaji
jen piskovcii a slepencii.

U neogennich sedimentii je mozno konstatovat jen horizontalni ulozeni.

Aglomeréty a tufy jsou uloZeny jen pod mirnym tklonem nebo horizontalné.
Pukliny v aglomerétech a tufech maji smér a sklon velmi nepravidelny.

U vychozii andesiti je smér a sklon deskovité odluénosti velmi nepravidelny.
Jejich pukliny maji ve zkoumaném tzemi dva hlavni sméry — h6 a hO. Sklon
puklin je velmi ptikry — 75°—90°,

Loziska Hg rud

Zrudnéni se projevuje ve dvou oblastech: pod Jazerom a u Cipkovych' jam —
severozapadné od samoty Ortuti. Obé tyto oblasti jsou v soucasné dobé prozkou-
mavany ZSRP.

Rudou je rumélka. Nositelem zrudnéni jsou dolomity a paleogenni piskovce.
Zrudnéni v aglomeritech a andesitech jsem zatim nezjistil. O intensivni staré
tézbé svédci rozsdhld obvalova pole, velky pocet stol (asi 9) a velké mnozstvi
stfepli nddob (asi starych retort k hutnéni rtuti). Na mnohych jsou povlaky ru-
mélky.

Oblast pod Jazerom

Nositelem zrudnéni je tam dolomit a paleogenni piskovec. Staré toly jsou za-
lozeny v dolomitech a tufech, méné v paleogénu. Obvaly jsou téméf vyhradné
v paleogennim piskovci. Nékteré Stoly jsou razeny v zelenavém nebo modravém
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jilu, ktery asi vznikl hydrothermalnim rozkladem tufd. V jilovitém materidlu nebyl
zji§tén zadny rudni mineral.

V dolomitech tvoii rumélka povlaky na ,hladicich’” nebo vyplné puklinek,
jejichz mocnost nepfesahuje 0,5 mm. Rozlozeni rudy je velmi nepravidelné, hnizdo-
vité, jak nasvédéuje i tvar starych dalnich dél.

V paleogennich piskovcich je rumélka vtrouSena ponékud pravidelnéji, ale
v mnohem men$im mnozstvi. Tvofi zrnicka pod 0,5 mm nebo jen povlaky mezi
vétsimi valounky kiemene a jemnozrnéjim materialem, na puklinich nebo jen na
vrstevnich plochach.

V paleogennich slepencich a piskovcich, slozenych z dobfe opracovanjch zrni-
ek kiemene a piséito-vapnitého tmelu, jen vzacné zjistime pyrit a Zilky bilého
kalcitu, ktery misty obsahuje zrnicka rumélky.

Oblast Cipkovych jam

Je jiz souéésti terénu, ktery v lété 1956 geologicky mapovali V. Naprstek
a P. Réchlich. Lezi asi 1000 m severozipadné od samoty Ortuti. Stoly i obvaly,
pokud jsou piistupné, jsou razené v cukrové bilém dolomitu. Paleogén zde neni
vyvinut. Byl zji§tén severozapadné od této oblasti na jihozdpadnim svahu Né-
meckého vrchu a byla v ném nalezena i rumélka. Vi dolomitu ve $tolach byla ru-
mélka nalezena jen vzacné. Celkové se da fici, Ze tato oblast je mnohem chudsi
ne# oblast pod Jazerom. Jiné rudni mineraly kromé banilnich povlaki limonitu
jsem v této oblasti nezjistil.

Vétsina §tol této oblasti je zcela zasld a na jejich existenci lze usuzovat jen
podle propadlin a podle pramenii, které z nich vytékaji.

Smér dilnich dél je zhruba S—]. Tento smér v hrubjch rysech sleduji i dila
v oblasti pod Jazerom.

Stara dilni dila jsou i u hijenky na samoté Ortuti. Viechna jsou nepfistupni
a misty, kde byly haldy, vede dnes cesta.

Ostatni mineraly, které popisuje M. Kuthan, jsem zatim nezjistil.

Zbytky dalsich hornickych praci

1 km zapadné od konce Malachova na' levém bfehu Malachovského potoka je
stola. Je razena v aglomeratech, dlouhd asi 50 m a do vysky 1 m je zatopena
vodou. Halda je zcela odplavena potokem.

Na severnim okraji lesa, pod kétou 681 — Hradok, jsou stopy po dvou krat-
kych stolach. Zrudnéni jsem nenasel.

Na severnim okraji lesa S od kéty 787 (ktera je 1000 m J od Kralik) je asi
5 zaglych obvald. Zrudnéni jsem v nich nenael Zidné.
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Asi 700 m jihovychodné od turistické chaty, ktera je 500 m severozapadné od
kéty 820 — Travny Zdiar, je kratka $tola razena v horniné éedicového vzhledu.
Ma v sobé impregnace pyritu.

V Malachovském potoce a jeho ptitocich jsem délal priizkum i ryzovanim. Ve
vét§iné vyryzovanych koncentriti byla zjisténa rumélka.

Zavéry

Hg zrudnéni je tfetihorniho stiafi. Upomini na Schneiderhéhniiv typ ,,Monte

Amiata”, &ili velmi nepravidelné impregnace s makroskopicky malo patrnou rudou.

vvvvvv

mofskou vysku (kolem 800 m), $patnou cestou a v zimé je jen velmi téice pfi-
stupné. K oblasti u Cipkovych jam vede dobra cesta.

27. IV. 1957

Katedra nerostnijch surovin
geologicko-geografické fakulty
Karlovy university. Praha
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DUSAN KUBINY

POZNAMKY O GEOLOGII, TEKTONIKE A METAMORFIZME
VEPORID JUZNE OD HRONA

( Nemecké resumé, tab. XIV—XV)

A. Uvod

Prehladnym geologickym mapovanim 3irokého okolia Fabovej hole na juh od
rieky Hrona s predbeznym laboratérnym vyskumom som zistil niektoré nové
poznatky. Okrem toho boli potvrdené aj niektoré zo starSich nazorov o geoldgii
veporid.

Uz r. 1954 naznaéil som niekolko novych &t v geologickej stavbe veporid na
styku zény kraklovskej a zény Kralovej hole. V tejto praci budem sa zaoberaf
hlavne geologickymi a tektonickymi problémami severnych veporid.

Starsich bibliografickjch dat o tomto tizemi je mélo. Celkove o veporidach
mozno najst kratke zmienky uz u Beudanta (1822), Stura (1868) Uhli-
ga (1907).

Zmapovaného tizemia sa konkrétne dotykajt len prace V. Zoubka a Z. Poubu.

V. Z oub ek (1936) konstatuje, ze tiéinky tektonometamorfézy spdsobené kar-
patskym orogénom prejavujii sa najmarkantnejsie na Zulach, resp. granodioritoch,
ktoré ich menia a# na chloriticko-seritické fylonity. V masive Fabovej hole kon-
statuje hlavne typ biotitickych granodioritov, miestami s porfyrovitymi varietami,
ktoré sa podla V. Zoubka ni¢im podstatne nelifia od normélneho dumbierskeho
typu granodioritov. V. Zoubek (1953) pouZiva pre zbridliénatené granodio-
rity nazov ,.epigranity’.

Z. Pouba (1951) uvadza, ze okolie Pb, Zn rad loziska Livius —Samuel pri
Novej Masi v Racovskej doline je budované monoténne epimetamorfovanymi Zu-
lami (epigranitmi), ktoré na juhu byvaji vzicne prestapené mladsimi leukokrat-
nej$imi zulami.



B. Regionalna geolégia

Zmapované tzemie patri tektonickej jednotke veporid. Po celej dizke zmapova-
ného tzemia tiahne sa vyznacna tektonicki linia nasunutia zény Kralovej hole
na zénu kraklovski.

Na juhu a juhovychode ohrani¢uje Gzemie karbén a druhohorné série Muran-
skej vyso¢iny. Od Bacicha na vychod je sivisle vystupujice kraklovské krystali-
nikum oddelené horehronskou depresiou, vyplnenou mezozoikom, paleogénom,
neogénom a pleistocénnymi terasami Hrona a severnymi pritokmi s ich alaviom.
Az po Helpu vystupuje mezozoikum len na okrajoch panvy, najmi tam, kde sa
koryto Hrona prehlbilo. Od Helpy na vychod mezozoikum buduje prevazni éasf
tzemia a zasahuje temer aZ po styk s muranskymi mezozoickymi sériami. Mezo-
zoikum helpiansko-pohorelského ostrova ma odchylny tektonicky $tyl od mezozoika
a karbénu muranskeho.

Zapadni ¢ast zmapovaného zemia buduje krystalinikum kraklovskej zény. Na
severe, juzne od Velkého Boku, kraklovské krystalinikum je v tektonickom styku
s vychodnou redukciou tatrid. Dalej na vychod je kraklovské krystalinikum v styku
s mezozoickymi sériami.

C. Poznamky ku geologickej problematike

Predovsetkym sa chcem dotknif nazvoslovia. Zauzivanymi nazvami boli napr.
.kraklovska zéna”, alebo ,z6na Kralovej hole”. Tieto zény
zahriiuji v sebe viac vekove rozdielnych datvarov. Ak chceme hovorif o ich krysta-
liniku, potom by bolo spravne pouZit nizov ,kraklovské krys§talini-
kum,, alebo ,krdalovoholské krystalinikum”. Takéto oznacenie
by som uprednostiioval pred oznacenim ,krizfianské krystalinikum”
alebo ,choéské krystalinikum (Zoubek 1953). Individualizovat
presne povodny rozsah krystalinika, ktoré bolo , korefiovou zénou” kriziianského
alebo choéského prikrovu, myslim, nie je opodstatnené, ak aj neprihliadneme na
spory, ktoré existuji v chdpani prikrovovej stavby. Dne$né rozdelenie veporid
do z6n ma sa chapat ako vysledok samostatného tektonického diania a 3tylu so
$pecidlnymi znakmi korefiového krystalinika subtatranského mezozoika, pricom
rozsah kryStalického podlozia jednotlivych zén nebol preduréeny sedimentaénou
rozlohou niektorého subtatranského mezozoika.

Dalej pouZijem termin ,,neoidni bridliénatosf” pre sekundarnu bridli¢natosf
sposobeni karpatskymi, prevaine dislokaénymi pohybmi.

V dalSom pouzijem aj nové oznaéenie ,polhorska tektonicka §u-
pina” pre spitne k juhu prevrasnené krystalinikum kraklovského typu. Uz
r. 1952 pri mapovani Gzemia severne od Polhory som zistil, Ze ide o komplex
krystalickych hornin, ktoré nezapadaji do normalneho tektonického $tylu vepo-
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ridnych z6n. V uplynulej mapovacej sezéne som domapoval cely rozsah tejto tekto-
nickej Supiny. Jej ttrZok sa nachadza juhozidpadne od obce Michalova nedaleko
Polhory. Tento dtrzok je ¢iastoéne prikryty biotitickymi andezitmi v dzemi
HyzZnianka a vulkanickymi aglomeratmi Hajnej hory.

D. Geologicka stavba

V zmapovanom tizemi som rozli§oval tieto stratigraficko-tektonické jednotky:

I. Krélovoholské krystalinikum: 1. Granitoidné typy: biotiticky granodiorit,
biotiticky kremity diorit, biotiticko-amfibolicky kremity diorit (podla Niggliho systé
mu) a ich epitektonity, 2. zvysky krystalického plasta a okraj masivu: kontaktné
rohovcové ruly, rohovce, feldspatitizované a biotitizované amfibolity a ruly, bioti-
tické pararuly, granitizované pararuly, kontaminované a hybridné granodiority,
migmatity a ich diaftority a epitektonity.

I1. Kraklovské krystalinikum: V tomto krystaliniku rozlisil som tri zikladné
tektonické piasma: 1. pasmo fylonitizovanych parariil a migmatitov (chloriticko-
sericitické fylonity, chloritické bridlice — diaftority, chloriticko-muskovitické
bridlice — diaftority niekedy s granitom), 2. pasmo diaftorizovanych pararil
a migmatitov (chloriticko-muskovitické bridlice — diaftority, ¢asto s granitom,
chloritické bridlice —I diaftority), biotitické pararuly, pararuly s valcovanym bioti-
tom, amfibolity, 3. pdsmo kremitych pararil a ich diaftoritov.

III. Kry3talinikum ,,polhorskej tektonickej §upiny’ (diaftority a amfibolity krak-
lovského krystalinika).

IV. Verukano zavrasnené v kraklovskom krystaliniku (porfyroidy, pestrofareb-
né bridlice arkézovité, drobovito pieséité, pieséité, ilovitopies¢ité a ich epitekto-
nity).

V. Mezozoikum, horehronskej depresie” (hlavne spodnoverfénske kvarcity, tma-
vé vapence, dolomity a keuperské vrstvy).

VI. Série muranskeho karbénu a mezozoika (vapnité bridlice, sivé a sivoéierne
s polohami ankeritizovanych dolomitov, spodnoverfénske kvarcity, verfénske
pieskovce a bridlice, tmavé vapence, svetlé vapence a dolomity).

VII. Andezitové vylevy (biotiticky autometamorfovany andezit).

I. Krialovoholské krystalinikum

Centralnu ¢ast krilovoholského krystalinika zmapovaného tzemia predstavuje
granitoidny masiv Fabovej hole s niekolkymi varietami granitoidnych typov s ich
epitektonitmi.

Severny a zdpadny okraj masivu ma Gzku obrubu granitizaéne, kontaktne a dislo-
kaéne metamorfovaného krystalického plasta a séasti aj vlastného granitoidného
masivu. Severny okraj krystalického masivu je v styku s kraklovskou zénou. Na
severozipadnom a zdpadnom okraji masivu lezi krystalinikum ,,polhorskej tekto-
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nickej $upiny”. Vychodné a juhovychodné ohranicenie masivu je dané karb6nom
a mezozoikom Murénskej planiny. Tu neboli zistené zvysky krystalického plasta,
z ¢oho vyplyva, ze masiv pokraéuje pod karbén a mezozoikum dalej na juho-
vychod.

Juhozédpadny okraj masivu sa vyndra v tzemi vrcholového bodu Bukovinka
spod polhorskej tektonickej Supiny a pokracuje smerom juhovychodnym az k mu-

| ranskemu mezozoiku v okoli vrcholového bodu Kuéelach k. 1137. Na kontakte
s masivom sa krystalinikum v tomto dseku velmi rychlo meni. Kym juzne a juho-
vychodne od Bukovinky st vyvinuté kontaktné rohovce, rohovcové ruly s polo-
hami kontaktne zmenenych feldspatitizovanych amfibolitov, dalej na juhovychod
| v okoli Zbojsk vystupujii granitizované ruly, hybridné granodiority s ptygma-
| titickymi Zilngymi formami a ich epitektonity. Posledny vyskyt v zvysku krysta-
| lického pldsta som nasiel asi 400 m juhozdpadne od Kucelach.

Hybridny vyvoj okraja masivu a granitizacia plasta je v dalSom juZnom
| a juhozdpadnom vystupovani veporidnych granodioritov skoro vyluénou formou
| styku granodioritov s krystalickym plasfom. Tento poznatok, ako s dalsieho
| vyplynie, ma vyznam aj pri tivahach o forme a smere intrizie veporidného, plu-

ténu.

Vréatim sa este k niektorym tusekom severného okraja masivu. Je pozoruhodné,
ze zatial ¢o severozdpadna &ast masivu bola od intenzivneho zbridliénatenia uchra-
nena, v celom dalfom, teda v severovychodnom okraji masivu prejavila sa velmi
intenzivne dislokaéna metamorféza, takze pévodny charakter hornin je len fazko
rozoznateIny. V blizkosti Hrona, juzne od Pohorelej, vystupuji priamo na styku
s kremitymi pararulami kraklovskej zény biotitom obohatené zbridli¢natené epi-
granodiority.

Petrografickd monoténnost masivu, ako som uzZ spomenul, je okrem niektorych
porfyrovitych variet priznaéna. Vynimkou je len maly vyskyt biotit-amfibolické-
ho kremitého dioritu na hrebeni medzi dolinou Volchovo a Petrikovo severne
od k. 1286.

Cely granodioritovy masiv mimo severozdpadnej casti je dislokaéne zbridli¢éna-
teny az fylonitizovany. Pred tektonometamorinym téinkom boli uchranené v tla-
kovych tiefioch len mensie tGzke pruhy masivu.

Produkty najintenzivnejSej disloka¢nej metamorfézy — fylonity vystupuja na
hrebeni od Fabovej hole k. 1441 smerom SSV aZ po k. 1331. Tu sa miestami
nachddzaja svetlé, sericitické granitoidné fylonity, ni¢im nepripominajtice pévod-
ni horninu, biotiticky granodiorit. Dalsi typicky vyskyt granodioritovych fyloni-
tov je na hrebeni vychodne od doliny Hronovec (k. 1193). Iné vyskyty sa lokalne
na mnohych miestach.

Okraj masivu Fabovej hole v tizemi Zbojska, Kopaéno az po Kuéelach (uzemie
medzi Polhorou a Tisovcom) ¢iastoéne pripomina juzny okraj dumbierskej sero-
rogénnej intrazie. L
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V zmapovanom tizemi z granodioritového masivu vyvija sa rychlym prechodom
okrajova zéna ptygmatitickych migmatitov, resp. ptygmatitickych granodioritov,
Na inych miestach vo veporidnom pluténe, napr. v §irokom okoli Dobroée,
Tisovského Vepora a inde mozno néjst obdobné priklady granitizacie ako v dum-
bierskom masive. Vcelku vo veporidnom pluténe v tizemiach, ktoré som zmapoval,
teda v jeho severnom rozsahu granitizaéna schopnost granodioritovej veporidnej
intriizie nebola velka, podobne ako u intrtizie dumbierskej. Granitizaéné vplyvy
mozno sice pozorovaf na rozsiahlych plochach reliéfu, kedze veporidny plutén je
v zéne Kralovej hole na rozsiahlom tizemi obnaZeny, ale hribka migmatitovej
z6ny nie je tak velkd ako u syntektonickych — vysoko orogénnych intrazii.

Inou zaujimavou skutoénosfou je kontaktnd metamorféza plasta na severnom
okraji veporidného pluténu v tGzemi Fabovej hole, predstavovani horninami kon-
taktnej metamorfézy (kontaktné rohovce, rohovcové ruly, granaticko-zoizitické ru-
ly). Rohoveové ruly na niektorych malych vyskytoch som zistil aj na niekolkych
miestach v Nizkych Tatrach na severnych svahoch. Uvedené okolnosti a poznatky
potvrdzuji méj nazor, ze intraizie nizkotatranského pluténu a intrazie veporidné-
ho pluténu odohrali sa od severu k juhu. Kontaktna metamorféza uplatnila sa
v relativnom ,,nadlozi”’ intrizie za vysokych, ale krat§iu dobu trvajicich ,,pt”

podmienok.
II. Kraklovské krystalinikum

V kraklovskom krystaliniku bolo zmapované tizemie od Hrona na juh od tseku
medzi Befiufom a Pohorelou. Je mozno konstatovat, Ze oproti kralovoholskému
krystaliniku ma kraklovské krystalinikum vdésiu petrograficki pestrost.

Rekonstrukéne v predkarpatsko-metamorfnom (teda v preddynamometamorfnom)
vyvine v zmapovanej ¢asti kryStalinika prevladali mezometamorfne az katameta-
morfne vyvinuté série krystalickych bridlic, hlavne kremité pararuly, biotitické
pararuly, ¢asto granitické, a migmatity, v ktorych sa nachadzalo mnozstvo zilnych
telies amfibolitov (ofiolitov) alebo vaésich intruzivnych telies amfibolitov,
povodne intruzivnych telies biotit-amfibolickych, kremitych dioritov (K ub i-
ny 1954). Granitoidné intrizie predstavuja v kraklovskom krystaliniku
telesi granodioritov, velmi &asto spolu s ich okrajovym vyvinom intruzivnych
kremitych porfyritov. Také teleso je zname v kremitych pararulach pri vyusteni
riecky Rohozna do Hronu a mnohé iné na sever od Hrona, opisané V. Zoubkom
1935 z fizemia medzi Jezovym a Bact$skym potokom a iné vyskyty zmapované
I. Lehotskym 1956. Tieto intruzivne telesi nespésobovali rozsiahlejsiu
granitiziciu pla$fa a patria pravdepodobne najmladsej intruzivnej faze variske-
ho intruzivneho cyklu.

Migmatity kraklovskej zény, ktoré boli karpatskymi dislokaénymi pohybmi
metamorfované, treba najpravdepodobnejsie davat do siavislosti so star§ou syno-
rogénnou granitizaciou.
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V' kraklovskom krystaliniku zmapovaného tizemia som rozligil tri hlavné
stupne diaftorézy: 1. v prvom stupni prevlida len mechanicki ¢iastoéna defor-
mécia kryStalickych hornin, 2. v druhom stupni deformacia je spojena s rekrysta-
lizaciou, 3. v trefom stupni deformicia je spojend s dplnou rekrystaliziciou
a zmenou $truktary.

1. Najnizsi stupeii disloka¢nej metamorfézy nespésobuje rozsiahlejsiu rekrysta-
lizdciu. Napriklad u biotitickych pararal sa prejavi len valcovanim biotitovych
Supin alebo slabym stlaéenim horniny.

2. Pri tomto stupni diaftorézy odohravaja sa vo vnitri hornin rozsiahle vni-
troStruktirne zmeny spojené s destrukciou krystalickych mrieZok minerilov,
uvoliiovanim, migriciou a metasomatézou mineralnych komponentov, teda s &iastoé-
nou rekrystalizaciou hornin. Najbeznejsie mineralogické premeny st chloritizacia,
vybielovanie alebo aZ baueritizacia biotitov so stiéasnym valcovanim, zriedkavejsia
je epidotizicia. Pri poéiatoénom $tidiu premeny biotitu vylu¢uje sa niekedy splef
sagenitovych ihli¢iek. Tieto sa v dalsom $tddiu premeny stricaji. Inym druhom
premeny je poCiatotna alebo pokroéila sericitizicia Zivcov. Zriedkavejia je sausu-
ritizécia Zivcov, hlavne oligoklasov a oligoklas-andezinov a muskovitizicia. Kre-
mefi podlicha r6znym vplyvom mechanického drvenia, pricom sa ¢iastoéne menia
aj jeho optické vlastnosti. Casto vznikd mozaikova §truktira, no v ramci pévodného
ohranicenia mineralu. Pri mozaikovych jedincoch undulozita najcastejsie mizne.
Casto byva deformovany v 3osovkovité tvary. Ak je v hornine pritomny granat,
po puklinich je chloritizovany ¢iastoéne alebo tplne dla intenzity drvenia.

V tomto stupni dislokaénej metamorfézy méze prevladat chloritizicia biotitov,
¢im hornina dostava zelent farbu. Pri éiplnom vybieleni alebo baueritizacii bioti-
tov vznikd typicky zistupca tohto stupfia diaftorézy, chloriticko-muskoviticka
krystalickd bridlica — diaftorit.

Takyto typ diaftoritov je v Alpich napr. v grauwacken-zéne oznacovany ako
»granatglimmerschiefer” (Fritsch 1953, Metz 1953). Podla tychto autorov
diaftorézu spésobili dislokaéné pohyby mladej tektoniky , Neuere Tektonik — Um-
scherungstektonik’ poéas alpského vrasnenia. V désledku ,,Umscherungstektonik”
vznikaja S —plochy bridli¢natosti, pukliny, vrasy malé i vié&ie, stlacenia a aj
zoSupinatenie.

3. Najsilnejsi stuperi spitnej metamorfézy predstavuiji fylonity. Pri tomto stupni
premeny nastiva intenzivna destrukcia, migricia a metasomatoza mineralnych
komponentov, teda synkinematické rekrystalizicia, alebo neokrystalizicia. Biotit
sa meni najcastejSie v zmes drobnych, sekundarnych muskovitov a minerélov epi-
dot-zoizitovej skupiny, zivce sii dokonale sericitizované alebo sausuritizované, pri-
¢om sa miélokedy da zistif, ¢i zmes sekundarnych minerilov vznikla zo Zivcov
alebo biotitov, kedze po pévodnych mineraloch nezostavaja u fylonitov temer ziadne
alebo ziadne relikty. Kremenné zrna sa koncentruji v sericitickych medziplochach
paralelne usporiadané a pravidelne sa striedajtice. V teréne tieto plosky predsta-
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vujii a zvyraziuji sekundarnu bridliénatost fylonitov. U fylonitov si casté impreg-
nacie a $muhy rudnjch minerilov z vylaéenych rudnych komponentov tmavjch
mineralov. Takéto muhy st jemne rozptylené a ich uréenie je prevazne nemoZzné.
Tento stupeii dislokaénej premeny sa prejavuje rovnakymi vnatro$truktrnymi zme-
nami aj u leukokratngch intruzivnych hornin. Bazické intruzivne telesa alebo Zily
st odolnejsie voéi dislokaéngm pochodom a u nich sa len milokedy stretneme
s fylonitmi. Vo veporidach ide hlavne o amfibolity. Ich fylonity st tmavé aj ked
sa podobaji fylonitom inych hornin.

Na ziver tejto state treba povedat, Ze vietky prdve opisané stupne dislokaéne;
premeny sposobujti rovnomerni, vnitro§truktirnu' premenu aj v rozsiahlych kom-
plexoch krystalickych bridlic.

V zépadnej ¢asti tzemia v jednotlivych horninovych pruhoch, ¢ pasmach je
urcity) typ dislokaénej premeny stabilnejsi, vo vychodnej ¢asti krystalinika je
menej stabilny, a to rovnako v smere S —] — prie¢nom, ako aj v smere vjchodo-
zapadnom — pozdlZnom.

a) Pdsma kraklovského krystalinika

Na juinom okraji kraklovského krytalinika tiahne sa mohutné pasmo fyloni-
tov, ktoré vystupuje kontinuitne od vulkanitov lubietovského Vepora cez vrchol
Kraklova, k. 985, cez Cierny Hron, sigmoidilnym ohybom v podlozi breznianskej
panvy, severovjchodne od Rohoznej a Michalovej, kde buduje viac ako 5 km
siroky pruh Gzemia s vrcholovymi bodmi Michalova, k. 1150,4 a Vologinec. Od
tohto miesta na vychod pruh fylonitov sa rychlo zuzuje'a od Petrikovej doliny
dalej na vychod sa triesti na mnozstvo &astkovych pruhov svorovych diaftoritov
a fylonitov.

Miesto najviésej mocnosti kraklovskych fylonitov juzne od Befiusa je zaujimavé
aj tym, Ze fylonity s tu zoSupinatené a nasunuté na svorové diaftority v dseku
od fizemia Cernovrska az po dolinu Malého zeleného potoka. Podla méjho pred-
pokladu z tohto tizemia boli prevrisnené aj ¢leny ,,polhorskej tektonickej Supiny”’.

K vjchodu sa dostiva pasmo kraklovského krystalinika medzi porfyroidy ve-
rukdna a granodioritovy masiv a juzne od Héjnice podlieha dplnej tektonickej
redukcii. Je to jedna z velmi v§znamnych redukcii kraklovského krystalinika.

Paralelne so spominanym pasmom fylonitov na severe tiahne sa pasmo ,,svoro-
vjch diaftoritov’’. Toto pasmo nedosahuje nikde vi&siu irku ako 2 km. Tiahne
sa kontinuitne od tizemia Predny Hlinik, kde vychidza z podlozia trefohornych
sedimentov breznianskej panvy, pokracuje severne od fylonitového pruhu aZ po
tektonicka redukciu juzne od Pohorelej. Aj v tomto pase diaftoritov si velké odchyl-
ky v petrografickom zlozeni. V zdpadnom dseku, teda od dzemia Za Cerny vrch
a7 po dolinu Petrikovo, je toto pdsmo charakterizované castymi zilnymi telesami
amfibolitov a 3osovkami biotitickych pararil. Je to fizemie, z ktorého pochadza
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vécsia cast ¢lenov polhorskej tektonickej Supiny. Od Petrikovej doliny na v§chod
amfibolity uz nevystupuji okrem celkom nepatrnej zilky severozapadne od Buénik
(k. 907) na styku s kremitou pararulou. V tiseku medzi dolinou Volchovo a doli-
nou juzne od Zavadky v severnom okraji pasma som zistil faciu kremitych pararil
disloka¢ne metamorfovangch. Kremité pararuly nie st zhodné s charakteristickym
pasmom kremitych pararil v priebehu Hrona. V tomto pripade islo o lokélne obo-
hatenie piescitého materidlu, zatial ¢ v pasme kremitych pararal existovala
v celom rozsahu pévodna pieséitad o ilovito-pieséita sedimentacia.

Dalej na vychod v miestach, kde prechidza pasmo svorovych diaftoritov cez
dolinu Hronovec, som zistil rychly pokles intenzity dislokaénej metamorfézy, teda
v zloZeni méi prevahu katametamorfna facia (biotitické pararuly, s valcovanymi
biotitmi) nad spitne metamorfovanou fciou (svorovymi diaftoritmi). Juzna éast
tohta pasma tvoria fylonity v okoli uz spominaného andezitového vylevu. V tizemi
kéty 812 juhozdpadne od Hajnice nastdva redukcia aj tohto pasma.

Severne od opisaného pasma svorovych diaftoritov vystupuje vyznaéné pasmo
kremitych pararil a ich diaftoritov. St zndme od Brezna, kde vystupuji vo vy§-
raznych strmych svahoch Hrona. Asi 5 km vychodne dosahuje pasmo najvicsiu
mocnost, ca 4 km. V tomto mieste obsahuje aj mald intraziu granodioritov az kre-
mitych dioritov biotitickych s ich kremito-porfyrickym okrajovym v§vinom in-
truzivnych kremitych porfyritov. Uzky pruh porfyroidev, ktoré sa viazu na tato
intraziu, vymapoval som juine od Ga$parova v kremitych pararuliach. P4smo kre-
mitych parartl buduje az po Baciich obidva brehy Hrona. Od Bacticha na vychod
kremité pararuly vystupuji len na juh od Hrona. Juzne od Zelezni¢nej stanice
Polomka nasadzuji porfyroidy verukdna. Kremité pararuly vystupuji juzne od
nich 2 v doline Volchovo dplne vyklifiuji medzi svorovymi diaftoritmi a veru-
kanom. Opif sa objavujii az v malom odkryve zédpadne od Zel. stanice Helpa v se-
vernom styku verukdna a dalej vo svahoch Hajnej hory juzne od Zzel. stanice
Pohoreld. Tu vychadzaja z podlozia verfénskych kvarcitov. V tomto mieste mozno
opit zaznaéit dalsiu tektonickii redukciu tohto vyznaéného pasma kraklovského
krystalinika.

Po petrograficko-struktirnej stranke je pre pasmo kremitych parardl priznaéné,
Ze st odolnejsie voci vplyvom dislokaénej metamorfézy. Len vo vzacnych pripa-
doch moZno néjst typ ,,svorovych diaftoritov”” a fylonitov. Velmi ¢asto st biotity
chloritizované a Zivce sericitizované. V celkovom rozsahu nejavia nijaké zvlastnej-
§ie petrograficko-facialne zmeny. '

II. Krystalinikum ,polhorskej tektonickej skupiny”

Krystalinikum tejto tektonickej jednotky buduje tizemie severne a juzne od Be-
fusa a severovychodne od Polhory.
Bezprostredne severne od Polhory na svorovych diaftoritoch lezi tektonicky kry-
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ha biotitickych pararil, éasto granatickych (foto v prilohach). Severovychodne od
Michalovej z podlozia andezitového prikrovu vystupuja fylonity. Fylonity pararil
budujt aj vacsiu éast plochy severnej vetvy Supiny juZne a juhovychodne od Be-
nusa.

Ako som uz vysSie spomenul a v zprave z roku 1952 uviedol, atrzok krystalic-
kych bridlic tejto tektonickej Supiny sa nachadza juzne od Rohoznej, juhozapadne
od obce Michalova. Viésia ¢ast tohto ttrzku Supiny je prikrytd malym vulkanickym
prikrovom a aglomeratmi Hajnej hory. Na tomto vyskyte som zistil len svorové
diaftority, fylonity pararGl a pararuly. Prvé dva cleny buduja ¢ast zipadnych
svahov dolinky Hyzniaka juzne od Michalovej.

IV. Verukano

Juzné brehy Hrona medzi Polomkou a vyastenim doliny Rakov do Hrona bu-
duje azky pruh verukdna. Verukino je vovrasnené do vnitornej Struktiry kraklov-
ského krystalinika. Verukéno zipadnej a vychodnej ¢asti pruhu pozostdva hlavne
z porfyroidov a ich dislokaénjch produktov, miestami aZ fylonitov. V strednej
¢asti pruhu juzne od Zavadky st zastipené len sedimentirne ¢leny. V umelom
odkryve vystavby hosp. budovy som zistil Sedé az &iernoSedé fylitické bridlice,
ktoré pozvolna prechadzaji v éervené arkézovité bridlice. Juzne od Helpy v zéreze
polnej cesty som zistil aj biele arkézovité bridlice, dalej zelené arkézovité droby,
zbridliénatené droby a piescité bridlice.

V doline Volchovo juhovychodne od Polomky je verukano intenzivne dislokacne
zmenené.

Vcelku mozno konstatovaf, ze vo facidch sedimentdrnych ¢lenov verukiana exis-
tuji velmi rychle zmeny v sedimenticii do Sirky aj do hibky.

Disklokaénej metamorféze podlahli na niektorych miestach sedimentirne aj
vulkanické ¢leny tohto pruhu. Najintenzivnejsiu dislokaéni metamorfézu som
zistil na lokalite Volchovo a na hrebienku juzne od Helpy: Cely pruh zavrisne-
ného verukina je dlhy asi 11 km a najviésiu mocnost dosahuje na lokalite Vol-
chovo asi 750 m a juzne od Helpy asi 1200 m. Verukdno patri sedimentirnemu
obalu kraklovského krystalinika.

Chcel by som sa podrobnej§ie zmienit o porfyroidoch verukana. Ide o zaujimavé
stivislosti niektorych intruzivnych telies granodioritov s okrajovym vyvinom
kremitych porfyritov, ktoré som mal moznost mapovat alebo orientaéne prehliadnuf.
Zname je napr. intruzivne teleso v kremitych pararulich vychodne od Brezna pri
vyasteni riecky Rohozna do Hrona, ktoré som zmapoval 1952, dalej azky
pruh kremitych porfyrov a porfyroidov juzne od Befiusa. Tento pruh
predstavuje odnoz spominaného intruzivneho telieska. Dalsie intruzivne teleso sa
nachiddza severne od Zavadky s okrajovym vyvinom kremitych porfyritov (orien-
taéne prehliadnuté 1955) a intruzivne kremité porfyrity sa aj severne od Pohorelej
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(zmapované 1955). Niektoré dalsie takéto telesa zistil v kraklovskej zéne aj
I. Lehotsky (1956).

V. Zoub ek (1935) opisuje podobny vyskyt granodioritov s okrajovym vyvi-
nom kremitych porfyritov z tdolia medzi Jezovym a Bactisskym potokom. R. 1936
opit V. Zoubek analyzuje postavenie veporidnych porfyroidov z lubietovskej zény
vo vzfahu ku gemeridnym porfyroidom. V. Zoubek konstatuje, ze v gemeridach
treba rozliSovat intruzivne i efuzivne formy porfyroidov, pricom niektoré vyskyty
mézu mat hypoabyséalny intruzivny charakter. Na tieto intruzivne telesi sa viazu
efuzivne porfyroidy. Tuato interpreticiu vyslovuje V. Zoubek na ziklade stadia
porfyroidov lubietovskej z6ny, kde v podlozi efuzivnych verukanskych porfyroidov
vystupujd ich intruzivne hypoabysilne formy.

Tento poznatok mozno roziirit aj na kraklovskii zénu po zisteni verukinskych
porfyroidov v zikonitej savislosti s pruhom kremitych parardl, v ktorgch sa na-
chédzaji uz spominané granodiority s okrajovym vyvinom kremitych porfyritov.
V dalsich spominanych lokalitich st znime zatial len intruzivne formy. Pre
kraklovskii zénu bude treba viazaf efuzivne verukdnske formy porfyroidov s ne-
skoro orogénnym plutonizmom variskeho intruzivneho cyklu.

Podla doterajsich poznatkov nemoZno davat intruzivnu fazu granodioritov a7
biotitickych kremitych dioritov s okrajovym vyvinom kremitych porfyritov a teda
aj efuzivnu fazu porfyroidov spolu s intruzivnou fizou veporidnjych granodioritov,
ide viak o jednotny varisky intruzivny cyklus, ukonéeny prive spominanymi hy-
poabysalnymi intriziami a na ne sa viazicimi verukinskymi eftiziami.

E. Vztah dislokaéného metamorfizmu
k tektonike a k tektonickym Struktiram vo veporidich

Veporidné krystalinikum je klasickym terénom na $tadium diaftorézy. Hlavne
kraklovska zéna predstavuje mohutny komplex klasickych typov horninovych pro-
duktov dislokac¢nej metamorfézy. Toto jej postavenie m4 viac priéin:

1. Kraklovské krystalinikum je od Myta pod Dumbierom na vychod najsever-
nejSou oblasfou. korefiovych z6n. V nej sa odohravali najintenzivnejsie dislokaéné
pochody. Intenzita hlbkovych dislokaénych pochodov smerom na juh vcelku kle-
sala.

2. Kraklovské krystalinikum je hlboko zavrasnené pod krystalinikom kralovo-
holskym. Z uvedenej tektonickej pozicie je v kraklovskom krystaliniku prevaha
krystalinika. Len na vychode st znime viaceré mensie masivky granodioritov.
Okrem granodioritov sa nach4dzajii na viacerych miestach kremité porfyry alebo
porfyroidy.

Je nepochybné, Ze parakrystalinikum je nachylnejsie na vnitrostruktirne zmeny
ako intruzivne masy. Parakrytalinikum ma é&iastoéne aj odlisny tektonicky styl
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oproti ortokrystaliniku i ked ako celok malo veporidné krystalinikum samostatny
a odli¥ny tektonicky $tyl od tektonického $tylu druhohornych sérii.

Veporidny dislokaény metamorfizmus, tektonika a tektonické Struktiry st
pojmy neoddelitelné. Zmena katakrystalinika v epikrystalinikum sa odohravala
v priamej pri¢innosti na tektonickej aktivite veporidného krystalinika.

Velmi dobrym pomocnikom pri §tidiu spitného metamorfizmu sa aj relikty
povodného katakrystalinika. Ide predovietkym o mnohé vyskyty biotitickych pa-
raril a migmatitov, ktoré sa v najviéSej miere uchovali ako tektonické kry, vy-
lagené z celkového tektonického diania ostatnych éasti krystalinika. Takéto vysky-
ty krystalinika mozno najst aj uprostred najintenzivnejsie dislokaéne namahanych
pasiem krystalinika. Tu v8ak nikdy nemaju vié&ie roziirenie, si to len niekolko
metrov mocné §oSovky. St viak tym vzicnejsie, kedze priamo hovoria, o pévodnom
type okolitych diaftoritov.

Je zaujimavym zjavom, Ze produkty najsilnejsieho stupia disloka¢nej metamor-
fézy — fylonity — jednotlivych typov hornin kryitalinika nemusia sa vyvijat
prechodnymi $tidiami postupnej diaftorézy, ale skokom vzniki z katametamorf-
ného vyvinu vyvin epimetamorfny. V mnohych pripadoch sa prechod z katamorf-
ného do spitnemetamorfného krystalinika da velmi pekne $tudovat aj v rozpiti
niekolkych metrov.

Je zakladnou znalosfou o krystalickych bridliciach, Ze systémy existujicich fo-
liaénych pléch u krystalickych bridlic st zirovei systémami pléch oslabenej sa-
drinosti. Pri pohybovej aktivite vo vnatri krystalickych bridlic odohrivaja sa
vniatro§truktirne zmeny mechanické a chemické. PoruSuje sa teda nielen Struk-
tara hornin, ale poru$uja sa aj Struktirne mriezky vo vnitri minerdlov, ¢im sa
uvoliiuji minerilne komponenty, ktoré si pri diaftoréze velmi mobilné. Migracia
komponentov vyvolava potom v rozli¢énej miere pochody autometasomatické a re-
krystalizaéné, niekedy velmi rozsiahle a rovnomerné aj v rozsiahlom komplexe
horninovych pasiem.

Pre tektoniky veporidného krystalinika na rozdiel od niektorych inych jadernych
pohori je charakteristické, ze zmena v petrografickom charaktere krystalickych
hornin sa neodohri len v uréitom obmedzenom kruhu drvenia a naméshania, ale
v rozsiahlych pasmach, ¢asto s jednym typom diaftoritu alebo epitektonitu. Napr.
charakteristicky pruh diaftoritov (v pasme fylonitov) v kraklovskej zéne pozostiva
z diaftoritov rovnakej dislokaéne-metamorfnej facie chloriticko-seritickych fylo-
nitov v pasme miestami az 5 km Sirokom a niekolko desiatok km dlhom.

Tektonometamorfné deje typu dislokaéne-metamorfného vrasnenia spdsobovali vo
veporidiach najprv destrukciu prevaznej Casti kryStalinika a synkinematicki re-
krystalizdciu a za podmienok epizonilnych -— neokrystalizaciu.

Pre vyvoj veporidngch diaftoritov, teda rozliénych stupiiov dislokaéne-meta-
morfnych facii a ich $truktar dal by sa naznaéit uréity tektonometamoriny vyvin:
V pociatoénych stadiach karpatského orogénu mohli sa odohravaf pravdepodobne
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len mensie pohyby, ktoré sa nemuseli prejavif na petrografickom charaktere krysta-
lickych hornin. Vlastny proces vyvrasnenia (odmyslene od vyvrasnenia subtatran-
ského veporidného mezozoika, ktorého tektonicky §tyl sa vyvijal sekundirne v za-
vislosti od vrasnivého vyvoja jeho podlozného krystalinika), bol sprevadzany
dislokaénymi — ¢iastoéne kryhovymi pohybmi, ktoré mali v réznych éastiach
veporid rozliéna intenzitu, pripadne aj lokalne odlisny tektonicky 3tyl. Dislokaéné
pohyby nespésobovali len megastruktirne zmeny, prenikli temer do celej strukti-
ry krystalinika a predovsetkym do parakrystalinika alebo len &iastoéne hybridného
(vzécne aj silne hybridného) parakrystalinika. Pohybové preniknutie krystalinika
sposobovalo vnitrostruktirne ¢iastkové pohyby, ktoré sa odohravali hlavne po
klznych foliaéngch plochach. (Pre pohybové preniknutie hornin sa pouzivalo ne-
mecké slovo ,Durchbewegung”, pre veporidy pouzité len Zoubkom 1935.)

Detailné pohybové preniknutie krystalickych bridlic vo forme drobnych, v cel-
kovom rdmci dislokaéného tektonometamorfizmu, dislokaénych pohybov bolo za-
kladom rekrystalizaénych procesov. Podla intenzity a rozsahu procesu vznikli
rozli¢né typy diaftoritov. Pri svorovom type diaftoritov boli zvyraznené foliaéné
plochy uZ po poéiatoénych dislokaéngch pohyboch. Je to napr. typ biotitickych
pararil s ,valcovanymi” Supinami biotitovych félii, niekedy méze byf biotit aj
vybieleny. Intenzivnejsie dislokaéné pohyby spésobili aj intenzivnejsie tektonome-
tamorfné zmeny a vznikaja svorové diaftority pararil alebo migmatitov.

U fylonitov bol zikladom premeny tiez dislokaény pohyb po foliaénych plo-
chich, jeho intenzita bola vsak imerne vyssia oproti intenzite pohybu, ktory pod-
mienil vznik svorového typu diaftoritu. Ako som uZ spomenul, vznik fylonitov
méze byt pozvolny cez prechodné typy, alebo méze byt skokovy, bez prechodngch
typov. Dalej u fylonitov (myslim na fylonity vzniknuté z krystalickych bridlic),
je rozdiel aj v tom, ze foliaéné plochy, resp. plochy metamorfnej bridli¢natosti
nemusia prejsf do ploch sekundarnej bridli¢natosti — epibridli¢natosti. U fylo-
nitov plochy sekundarnej bridli¢natosti si zmnohonisobnené tvorbou sekundar-
nych S pléch sekundédrnych sericitov a sekundarnych kremennjch zfn zo zivcov
alebo aj inych mineralov. Pévodné ,,S plochy” metamorfnej bridli¢natosti mizna
a st nahradené novymi plochami sekundirnej bridli¢natosti — neobridliénatosti.

Pokial su diaftorizované migmatity s prevahou ortozlozky, proces tektonometa-
morfézy riadi sa tymi istymi pravidlami, ako boli priave naértnuté. To isté plati
aj o amfibolitoch, i ked st vcelku odolnejsie vo¢i dislokaénej metamorféze a naj-
castej§ie st dislokované len na okrajoch pri styku s okolitym krystalinikom.

Vo¢i dislokaénej metamorféze st ako celok velmi odolné kremité pararuly,
ktoré aj ked si ¢lenom kraklovskej zény, odolali tektonickému preniknutiu a boli
len lokdlne a ¢iastoéne disloka¢ne zbridliénatené a rekrystalizované. Foliaéné
plochy v nich neexistujt, teda ani plochy oslabenia, ktoré st zékladnym predpo-
kladom aéinnosti dislokaénej metamorfézy.

V dalSom stadiu tektonickej aktivity bolo uz dislokaéue zmenené krystalinikum,
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hlavne kraklovské, intenzivne zvrasnené a zdigitované. Mnohé digitacie kraklov-
ského krystalinika spomina V. Zoubek (1953) z tzemia styku nizkotatran-
v spominanom fylonitovom pruhu v kraklovskom krystaliniku. Drobné vrasy mu-
seli vzniknif po dislokaénej metamorféze a pred, alebo sicasne s vyvrisnenim
a zdigitovanim diaftorizovaného kraklovského krystalinika. Ich popretthanie —
dislokaéné prehnanie po maljch dislokaciach sa odohralo pri opakovanych dislo-
kaénych pochodoch. Tieto dalej skomplikovali tektonometamorfna struktaru fy-
lonitov tym, Ze pod ich intenzivnymi déinkami boli drobné vrasy dislokované
v dal§iu — ,treforadd bridliénatost’.

V zavere¢nom 3tadiu vyvrasiiovania veporidného krystalinika, hlavne kraklov-
ského, nastala rozsiahla redukcia celych pasov krystalinika, hlavne kraklovského.
Celkovti tektonickt redukciu v severnych veporidich opisal na niekolkych mies-
tach uz V. Zoubek.

O redukénych pochodoch pisem v ramci postupnosti tektonometamorfnych po-
chodov vo veporidich. Uz skér (1954) som uviedol niekolko prikladov redukcie
veporidného krystalinika. Pri mapovani Sirokého okolia Fabovej hole opidt som
zistil velmi vyznamny redukény uzol v tGzemi juiného okraja obce Pohoreld
a juzne od Hainej hory.

Redukéné pochody sa museli odohravat aj v §tadiu hlavnych disloka¢nych po-
hybov, pretoze popri injch tektonickych agensoch vrasnenia mezozoickych sérii
boli hybnou silou pohybu subtatranského mezozoika.

F. Tektonika

Tektonicki problematiku som rozdelil do samostatnych stati takto:

I. Tektonika granodioritového masivu.
I1. Tektonika juzného okraja kraklovskej zoény.
II1. Tektonicka pozicia ,,polhorskej tektonickej Supiny”.
IV. Charakter tektonického nasunu muranskeho karbénu a mezozoika.
V. Karpatska tektonika vo vzfahu k neoidnému plutonizmu a zrudneniu.

I. Tektonika granodioritového masivu

Tektonicka §truktara granodioritového masivu Fabovej hole ma uréité zvlast-
nosti a odlidny tektonicky $tyl ako severnejsie krystalické pasma kraklovského
parakrystalinika. Ide hlavne o odlisng spésob pohybového zbridli¢natenia v pre-
vainej ¢asti granodioritového masivu. Dislokaéné zbridlicnatenie masivu je aj
hlavnou tektonickou értou celej jeho Struktdry. Zbridli¢natenie bolo spésobené
jednak pohybovou aktivitou vo vnitri masivu a Géinkom pohybu mas subtatran-
ského mezozoika.
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Merania hodnét neobridli¢natosti v zmapovanej &asti masivu poukazuji na
velmi zaujimava mega$truktirnu stavbu masivu. Namerané hodnoty pléch sekun-
dérnej bridlicnatosti — hlavne v tizemi severne, zapadne a juzne od Fabovej hole
poukazujii na akdsi ,depresiu” v usporiadani §truktarnych elementov masivu. Vo
vychodnej a severovychodnej ¢asti masivu, mimo tzkeho pruhu severného okraja,
maji bridli¢naté plochy priebeh smeru od 45° SV az po V-Z, s juznym dklonom
od 10° do 40°. V zapadnej a juhozipadnej ¢asti sa smer stacéa zo sever-juh s mier-
nym tklonom k vychodu, na juhovychod s miernym tklonom k severovychodu
a dalej na vychod az na vychod-zdpad s miernym dklonom (do 30°) k severu,
juzne od Fabovej hole. Vo vysiich &astiach masivu sa striedaja polohy fylonitic-
kych typov s polohami zbridli¢natenych typov a ojedinele medzi nimi vystupuja
mensie polohy tektonicky zachovangch ¢asti masivu. Toto usporiadanie dislokaéne
metamorfovanych variet granodioritov je najlepsie pozorovateIné v 3irom okoli Fa-
bovej hole, ale aj v okoli tizemia Nychovi severne od Velkej Stozky. Severo-
vychodna ¢ast masivu v blizkosti Hrona je monoténne zbridli¢natens. Zapadny
a severozdpadny okraj masivu bol vcelku len velmi mailo dislokaéne postihnuty.
Tento pripad by sa mohol vysvetlif tym, e pohyb mas subtatranského mezozoika
mal smer od JJV na SSZ, pricom ako prekazka pohybu bola hlavne dstredna,
juzné a juhovychodni ¢ast masivu, bola teda aj najviac dislokaéne zbridliénatena
a tektonometamorfne postihnuta.

Dalsim zaujimavym poznatkom je aj skutoénost, ze do hlbky masivu intenzity
disloka¢nej metamorfézy ubiida. Toto by hovorilo pre tlakové a pohybové acinky
zhora, teda pre tlakové a pohybové vplyvy subtatranskych mezozoickych mas.
V prospech tohto nazoru hovoria aj mierne sklony ploch neobridli¢natosti a cela
sekundérna tektonicka Struktdra postihnutej casti granodioritového masivu.

Odlisné hodnoty sekundarneho zbridli¢natenia som' nameral na okraji grano-
dioritového masivu (ide hlavne o okrajové dislokované kontaktné horniny — gra-
nitizované pararuly, rohovce a rohovcové ruly a iné) v blizkosti a styku dislokaé-
ne nasunovej tektonickej linie nasunutia zény Kralovej hole na zénu kraklovska.
Hodnoty disloka¢ného zbridli¢natenia v tejto ¢asti masivu si V—Z alebo len nie-
kolko stupiiov k SV, sklon je prikry 50—70°k ] a niekedy aj zvisly.

Zmenu hodnét neobridli¢natosti mozno vysvetlif tym, e okraj masivu, ktory
na tychto miestach zaroveii predstavuje aj okraj zény Kralovej hole, podlicha
celkovému tektonickému $tylu linie nasununtia zén.

Stadium systémov puklin je prakticky bezvyznamné a zatlacené do pozadia
vyznamnejiim tektonickym faktorom — dislokaénym zbridli¢natenim. Systémy
puklin st zotreté mladsim Gé¢inkom dislokaéného zbridliénatenia masivu.

Styk zény Kralovej hole so zénou kraklovskou predstavuje dalekosiahly dislo-
ka¢ny nasun s plochou nasunutia prikro sklonenou k juhu. Celd zéna Kralovej
hole je mohutne vyzdvihnutd nad zénu kraklovska, ale najvyraznejie v jej vy-
chodnej éasti.
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II. Tektonika juzného okraja kraklovskej zény

V juznom okraji kraklovskej zény mozno rozlisit vcelku dost vyrazné tri za-
kladné pasma hornin krystalinika, teda tri tektonicko-struktirne elementy:

1. Pasmo fylonitov, ktoré sa k vychodu trieiti na niekolko &astkovych pruhov
hornin s rozli¢nou dislokaénou metamorfézou.

2. Pasmo svorovych diaftoritov, na ktoré sa viaze absolitna viésina)amfibolitov.
V fiom sa nachadzaji aj mensie §oSovky pararal a fylonitov.

3. Pasmo kremitych pararal na severnom okraji ¢asti kraklovského krystalini-
ka, teda v priebehu Hrona.

Bolo uz uvedené, e vietky tri piasma kraklovského krystalinika podliehajt na vy-
chode, juine od) Helpy a juhozipadne od Pohorelej tplnej tektonickej redukcii.

Délezitost redukénych pochodov vo veporidach bola uz zdéraznena aj v minu-
losti (V. Zoubek 1953, D. Kubiny 1954). R. 1954 bol ui nadhodeny
problém tektonickej redukcie kremitych parardl spolu so svorovymi diaftoritmi pod
sedimentami breznianskej panvy. Od tohto miesta na vychod dosahuji hlavne
kremité pararuly dost velka Sirku, ca 3 km. Rychle nasadenie kremitych pararil
a svorovych diaftoritov spésobilo aj flexurovity ohyb mohutného pisma kraklov-
skych fylonitov pod breznianskou panvou. Tento poznatok sa vzfahuje aj na pruh
fylonitov, najmé v jeho zapadnom priebehu.

Celkovii redukéni schému v juznej éasti kraklovskej zény na juh od Hrona
znazorfiuje pripojeny naért v mierke 1 :75 000.

Okrem uZ uvedenych troch zdkladnych Struktirnych elementov juZnej casti
kraklovskej zény, nasadzuje juzne od Polomky v, styku s pismom kremitjch para-
riil SoSovkovity pruh verukdna. Dal3i priebeh verukdna k vychodu je priamo za-
visly od tektonického vystupovania kremitych parardl. :

Cleny verukana si prikro zavrasnené do kraklovského krystalinika v miestach
pretrhnutia pasma kremitych pararil. Tektonicky §tyl zavrasnenia verukdna ho-
vori pre pévodny obal kraklovského krystalinika ,horehronskej depresie”. Sa to
predovietkjm spodnoverfénske kvarcity, ktoré lezia nad krystalinikom v dzemi
Hajnice. Tieto kvarcity s nepatrnym ttrzkom dolomitov a vépencov predstavuji
juznt vetvu brachysynklinily (Zoubek 1951). Najpravdebodobnejsie je, Ze pred-
stavujii pévodny druhohorny obal kraklovského krystalinika, treba teda mezozoi-
kum horehronskej depresie pri¢lenif k pévodnému kraklovskému mezozoiku.

III. Tektonicka pozicia ,polhorskej tektonickej
Supiny” :

Zvlastne tektonické postavenie sérii krystalickych bridlic severne a ciastotne aj
zapadne od Polhory (juhovychodne od Brezna) som kontatoval pri mapovacich
pracach 1952 (uvedené v dizertaénej praci 1953). Novsie prehladné mapovanie
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mi tento nézor potvrdilo. Komplex krystalickych bridlic polhorskej tektonicke;
Supiny sa vymyka z celkovej tektonickej Struktiry veporidnych zén, pretoze je
veelku plocho nasunuty z vidSej ¢asti na kralovoholské krystalinikum, ktoré vy-
stupuje z podlozia tektonickej $upiny medzi Polhorou a Michalovou a v tektonic-
kych oknach na hrebeni Na Duronsku a vo Velkej zelenej doline.

Priblizna schéma pozicie jednotlivych ¢lenow je takéto:

Najspodnejsim ¢lenom si svorové diaftority a s nimi vystupujice pararuly
(posledné vystupuji vychodne od Polhory). Na tieto sa viaZe absolitna viésina
amfibolitov. Vysiie lezia fylonity pararal a nad nimi lezi samostatna kryha bio-
titickych pararal, éasto granatickych, severne od Polhory (fot. v prilohach).

Po vymapovani celého rozsahu tejto tektonickej Supiny a po zmapovani Sir-
sieho okolia mozno s najvacsou pravdepodobnosfou tvrdif, Ze pévodna korefiova
oblast tejto tektonickej Supiny je spominané tzemie juzne od Hrona medzi Fili-
povom a Bactichom, kde sa nachéadzaji vietky cleny tektonickej Supiny. Pre tito
interpretaciu hovori aj vyrazné zoSupinatenie fylonitového pasma na jeho sever-
nom okraji vo vy$sie uvedenom fizemi a mnohé iné zdvazné fakty, vyplyvajice
z tektonometamorinych zikonitosti vo veporidnom krystaliniku.

IV. Charakter tektonického nasunu muridnskeho
karbénu a mezozoika

Kedze som sa nezaoberal sériami muranskeho karbénu a mezozoika, nie je mi
mo#né a nie je ani acelom tejto prace podat tektonicki stavbu tychto sérii. Tekto-
nické poznamky o tychto séridch uvadzam na uzavretie kapitoly o tektonike zma-
povaného tizemia.

Série Muranskej vysociny sa plocho zasunuté na podlozné kralovoholské
krystalinikum. Nésun tychto sérii sa odohral najskér po zbridli¢nateni granodiori-
tového masivu. Ak viak predpokladiame zbridli¢natenie masivu zavislé od vplyvu
pohybu a tlaku nadloZnych mas, potom je moiné, Ze aj terajsie obalové série
sa priéinili o Struktirnu zmenu masivu.

Na styku krystalinika s vy$$imi sériami v zmapovanom dseku, teda medzi Po-
horelskou Masou a k. 1075, zhruba vo vychodnych svahoch Rakovej doliny, nie
je jednotny kontinuitny vrstevny sled. V severnej polovici okrajovej hranice s krys-
talinikom vystupujt karbénske vépnité bridlice s polohami zltych dolomitov, nad
nimi sa utrzky spodnoverfénskych kvarcitov a Sedé dolomity.

Od hajovne na vychod lezi nad karbénom verfén s cervenymi kvarcitmi a brid-
licami. K juhu karbén a aj verfén vyklifiuji a na masive leZia priamo biele va-
pence, ktoré som sledoval az po k. 1075.

V okoli Zbojsk na granodioritovom masive lezia kvarcity, nad nimi slaba po-
loha tmavych vapencov a dolomity. Miestami kvarcity chybaji a na masive lezia
vapence a dolomity a niekedy len dolomity.
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TEKTONICKA MAPA STYCNYCH UZEM/ ROZHRANIA ZON
KRAKLOVSKEJ A KRALOVEJ HOLE MEDZI HORNYM
HRONOM A POVODIM RIECKY ROHOZNA

Z0STAVIL D. KUBINY - 1956
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Vysvetlivky k tektonickej mape

I. Krystalinikum zony Kralovej hole: 1. granodioritovy masiv nezbridli¢nateny, 2. granodiori-
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1. Linia dislokaéného nasunutial zén I. radu, Z{ predpokladana linia dislokaéného nasunutia zén,

tovy masiv zbridli¢nateny, 3. pasmo kontaktne zmenenych krystalickych bridlic, 4. pasmo kon- 3. tektonicka linia' a) skutoéna, b) predpokladan! — II. radu, 4. hranica tektonického zosupinate-
taktnych krystalickych bridlic dislokaéne zmenenych. nia pasina fylonitov 5. linia plochého nasunu, 6. geologick4 hranica skutoéna (a) a predpoklada-
IT. Krystalinikum kraklovskej zény: 5. pasmo fylonitov, 6. pasmo svorovych diaftoritov, na (b), 7. smer a sklon sekundarnej bridliénatosti masivu, 8. zlom, 9. smer a sklon bridli¢natosti

7. pasmo kremitych pararal, 8. amfibolity, 9. porfyroidy, 10. diaftority krystalickjch bridlic a sekundarnej bridliénatosti.
,,polhorskej tektonickej supiny”.

II1. Pruh verukéna.

V. Mezozoikum helpiansko— pohorelské.

V. Karbén a mezozoikum Muranskej planiny.

VI. Paleogén Breznianskej panvy.

VIL. Andezitové prikrovy a kopy.

VIIT. Stvrtohorné pokryvné atvary.
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Podla predbeinych poznatkov karbén a vysSie mezozoické série nezasahuji za
liniu nasunutia z6n, mézu teda patrif sedimentaénej oblasti chodského subtatran-
ského mezozoika alebo este vysieho.

V. Karpatskd tektonika-vo vzfahu k neoidnému
plutonizmu a zrudneniu vo veporidéch

S dokazovanim karpatského veku hronéockej intriizie (K ubiny 1953, 1954)
vynara sa aj véiny problém otizky plutonizmu a metalogenézy vo veporidich.
Doteraz bol tento problém spracovany len v Spissko-gemerskom rudohorf.

Po podrobnom Sttdiu vystupovania hronéockého intruzivneho telesa, hlavne vo
vztahu k tektonometamorfnym pochodom veporidného krystalinika mézem tvrdif,
Ze hroncockd intrazia pouZila tektonickd liniu, ktori hrala v§znamnd dlohu vo
funkcii karpatského vrasnenia. Graniticka intrizia vznikla do karpatsky odlisne
disloka¢ne metamorfovanych krystalickych bridlic. Okrem toho na niekolkjch
miestach som zistil kontakiné rohovcové ruly.

Porovnévacim $tidiom som zistil, Ze granity hronéockej intrizie sa aj po petro-
grafickej stranke velmi podobajii niektorym 3Spissko-gemerskym granitom, napr.
granitom od Hnilca. Tieto aj niektoré dalsie dékazy ma opraviiujt predpokladaft,
ze moze ist o spoloény magmaticky pévod so zulami Spissko-gemerského rudo-
horia.

Dalej je napadné, Ze v blizkosti mohutnjch tektonickgch linii rozhrania sever-
nych veporidnych zén sa nachidza mnozstvo rudnjch #il a maljch rudnjch vy-
skytov, ako napr. Fe, Cu rudy lubietovského Vepora, Osrblia, Krdmu, pri Ciernom
Balogu, Pb, Fe nepatrné zrudnenfe vo verukanskych porfyroidoch doliny Volchovo
juhovychodne od Polomky, Zilovina s hematitom juhozipadne od Helpy, neuréité
zrudnenie v okoli Hajnice.

Vsetky uvedené vyskyty vzhladom na smery poruch (puklin), na ktoré sa viaZzu,
hovoria v prospech neoidného zrudnenia. Za predpokladu hlbkovej exitencie roz-
siahleho intruzivneho Zulového telesa, ktoré vysielalo do vyssich ¢asti karpatského
horstva hypoabyséalne Zulové telesd, mozno metalogenézu niektorych prave spomi-
nanych loziskovych vyskytov viazaf na karpatsky, pravdepodobne laramicky mag-
matizmus.

Tento nadhodeny problém bude si vo veporidich vyzadovat stborné geoche-
mické Stddium rudnych lozisk a rudnych vyskytov zaroveii s detailnym mapova-
nim délezitych Gzemi.

Sthrn

Geologickym mapovanim Jirokého okolia Fabovej hole na juh od rieky Hrona
boli doplnené a ziskané nové poznatky z geolégie veporid.
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Grarnodioritovy masiv zmapovaného fizemia predstavoval v predvichnokriedo-
vom vyvinovom . procese <¢iastkovii klenbu rozsiahleho veporidného pluténu.
Intriizia veporidnych granodioritov sa odohrala od severu k juhu, pri¢om grano-
dioriticki magma spésobovala v krystalickom plasti premenu- kontaktni a gra-
nitizaéni. Produkty kontakinej metamorfézy nachadzaji sa v severnom a se-
verozdpadnom ohrani¢eni granodioritového masivu Fabovej hole, granitizaéna
metamorféza — mlgmatlzacm — uplatnila sa v juznych a juhozapadnych casuach
masivu.

Karpatskymi horotvornyml pochod!m bol granitoidny masiv Fabovej hole vy-
vrasneny ako sii¢ast zény Kralovej hole a bol dislokaéne nasunuty na severnejsiu
tektonicki jednotku — zénu kraklovskd. Viésia éast masivu je dislokaéne zbridlié-

| natena az fylonitizovana. Plochy neobridli¢natosti maja mierne sklony, z éoho sa
da usudzovatf, Ze zbridliénatenie masivu spésobovali hlavne tlakové a pohybové
| figinky subtatranskych mezozoickjch mas.

V krystaliniku kraklovskej zény bola kon$tatovani rozsiahla redukcia tychto
tektonickych pasiem ako samostatnjch tektonickych jednotiek: pasma fylonitov,
pasma ,,svorovych diaftoritov’’ a pdsma kremitych pararil juzne a juhozdpadne
od Pohorelej.

Z kraklovskeho krystahmka z (zemia juine od Hrona bola pn karpatskych
morfovaneho krystalinika zo severu na ]uh diastoéne na kralovoholské krystahm-
kum. Pomenoval som ju ,,polhorska tektonick4d Supina’.

Do vnitornej $truktiry kraklovského krystalinika je v blizkosti Hrona medzi
Polomkou a Helpou vovrdsneny pruh verukdna so sedlmentarnyml a efuzivnymi
¢lenmi.

Juzne od Helpy v okoli vrcholového bodu- Hijnica leZi prikro k severu sklo-
nené mezozoikum, ktoré pozostava hlavne zo spodnoveriénskych kvarcitov a z titrz-
ku strednotriasovych dolomitov a vipencov. Toto mezozoikum predstavuje pravde-
podobne juzné kridlo synklindly horehronskej depresie. Mezozoikum nepresahuje
cez liniu nasunutia zén a aj ostatné ndznaky hovoria, Ze ide o pévodny mezo-
zoicky obal kraklovského krystalinika.

Karbén a mezozoikum muranskej planiny je plocho nasunuté na kralovoholsks
krystalinikum. Karbénske vapnité bridlice s polohami ankeritizovanych dolomi-
tov siahaji aZ po opustenti hajenku v Rakovej doline. Dalej na juh vystupuja
najprv verfénske kvarcity a bridlice éervenych farieb a nad nimi v dalSom juZnom
priebehu lezia biele, pravdepodobne strednotriasové vdpence, priamo na granodio-
ritovom masive.

| Intruzivne porfyroidy v kraklovskej zéne sa viazu na neskorogénny magmatiz- -
/ mus variskeho intruzivneho cyklu. Granodiority spolu s kremitymi porfyritmi
| = porfyroidmi predstavujii asi jeho zdvereént intruzivnu fazu. Ak efuzivne porfy-

roidy verukdna kladieme do savislosti s intruzivnymi porfyritami a granodioritmi
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az kremitymi dioritami kraklovskej zény, potom intruzivna faza sa odohrala az l
v perme.

Linia nasunutia zén mohla byf vyznamnou magmatickou vystupovou cestou. |
Po nej vnikla granitickd intrizia hronéocka. V neogéne sa sprievodne s jej prie- |
behom na niektorych miestach vyliali na povrch andezitové lavy autometamorfo- |
vanych andezitov biotitickych. V krédlovoholskom krystaliniku sa odohrali len ‘
mensie andezitové vyrony tej istej vulkanickej fazy. ‘

Zrudnenie sa nachddza aj v blizkosti priebehu tektonickych linii prvého radu,
ale aj vo vnitri kraklovskej a lubietovskej zény a dalej k severu v tatridich
nizkotatranského krystalinika. Casf zrudnenia sa moze viazaf v hibke na pred-
pokladané intrazie typu Hroncok. Hronéock4 intrazia je komagmaticka s intrazia- |
mi gemeridnymi a je sac¢asfou rozsiahleho karpatského pluténu, ktory vychidza |
na povrch len spominanymi intruzivnymi telesami v gemeridich a vo veporidach.

\
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DUSAN KUBINY

BEMERKUNGEN UBER DIE GEOLOGIE, TEKTONIK UND DEN METAMORPHISMUS
DER VEPORIDEN SUDLICH VOM FLUSS HRON

Bei der geologischen Kartierung der weiten Umgebung des Gebirges Fabova hola, siidlich von
dem Fluss Hron, wurden die bisherigen Erkenntnisse iiber die Geologie der Veporiden erginzt
und neue Erkenntnisse erworben.

Das granodioritische Massiv des kartierten Gebiets stelle im voroberkretazeischen Entwicklungs-
prozesse eine Teilwolbung des ausgedehnten veporiden Plutons dar. Die Intrusion der veporiden
Granodiorite spielte sich vom Norden gegen Siiden ab, wobei das granodioritische Magma in
der kristallinen Hiille eine Kontakt- und Granitisationsumwandlung verursachte. Die Produkte
der Kontaktmetamorphose befinden sich an der nordlichen Grenze des granodioritischen Massives
des Gebirges Fabova hola, die Granitisationsmetamorphose — Migmatitisation — machte sich
in siidlichen und siidwestlichen Teilen des Massives geltend.

Durch die karpatischen gebirgsbildenden Prozesse wurde das granitoide Massiv des Gebirges
Fabova hola, als ein Bestandteil der Krilova hola-Zone gefaltet und dislozierend auf die nérd-
lichere tektonische Einheit — die Kraklover Zone aufgeschoben. Der grissere Teil des Massives
weist eine Dislokationsverschieferung bis Phyllonitisierung aus. Die Flichen der Neoschieferung
besitzen missiges Fallen, woraus man urteilen kann, dass die Verschieferung des Massives haupt-
dchlich durch die Druck- und Bewegungskwirkungen der subtatrischen mesozoischen Massen
verursacht wurde.

Im Kristallinikum der Kraklover Zone wurde eine ausgedehnte Reduktion folgender tekto-
nischer Zonen, als selbstindiger tektonischer Einheiten, konstatiert: der Zone der Phyllonite,
der Zone der , Glimmerschiefer-Diaphthorite” und der Zone der Quarz-Paragneise siidlich und
siidwetslich von der Gemeinde Pohorela.

Von dem Kraklover Kristallinikum, aus dem Gebiete siidlich vom Flusse Hron, wurde bei
den karpatischen gebirgsbildenden Prozessen eine grossere tektonische Schuppe des dislokations-
metamorphierten Kristallinikums vom Norden nach Siiden, teilweise auf das Kristallinikum des
Gebirges Kralova hola iiberfaltet. Ich habe sie ,Polhoraer tektonische Schuppe” benannt.

In die innere Struktur des Kraklover Kristallinikums ist in der Nihe des Flusses Hron
zwischen den Gemeinden Polomka und Helpa ein Verrucano-Streifen mit sedimentiren und effu-
siven Gliedern eingefaltet.

Siidlich von Helpa, in der Umgebung des Scheitelpunktes Hajnica, liegt ein steil gegen
Norden fallendes, hauptsichlich aus Quarziten des unteren Werfens und aus einem abgerrissenen
Teil der mitteltriadischen Dolomite und Kalke bestehendes Mesozoikum. Dieses Mesozoikum stelle
wahrscheinlich den linken Fliigel der Synklinale der Depression des oberzn Hrons dar. Das
Mesozoikum reicht nich iiber die Aufschiebungslinie der Zonen und auch ihre iibrigen. An-
deutungen sprechen dafiir, dass es sich um die urspriingliche mesozoische Hiillen des Kraklover
Kristallinikums handelt.

Das Karbon und Mesozoikum des Gebirges Muranska planina ist auf das Kristallinikum
des Gebirges Kralova hola flach aufgeschoben. Die karbonischen kalkigen Schiefer mit Lagen
ankeritisierter Dolomite reichen bis zum verlassenen Hegerhaus im Tal Rakovska dolina. Weiter
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gegen Siiden treten zuerst rote Werfener Quarzite und Schiefer auf und iiber ihnen liegen im
weiteren siidlichen Verlaufe weisse, wahrscheinlich mitteltriadische Kalke direkt anf dem grano-
dioritischen Massiv.

Die intrusiven Porphyroide der Kraklover Zone binden sich an den spdtorogenen Magmatis-
mus des variszischen Intrusions-Zyklus. Die Granodiorite stellen zusammen mit den Quarzporphy-
ren und Porphyroiden wohl seine intrusive Schussphase dar. Wenn wir die effusiven Verrucano-
Porphyroide in Zusammenhang mit den intrusiven Porphyroiden und Granodioriten bis mit dem
Quarzdiorite der Kraklover Zone stellen, dann hat sich die Intrusionsphase erst im Perm
abgespielt.

Die Aufschiebungslinie der Zonen konnte eine bedeutungsvolle Aufstiegbahn des Magmas
sein. Lings ihr ist die granitische Intrusion in Hronéok eingedrungen. In Neogen ergossen sich
stellenweise wihrend dieser Intrusion die Andesitlaven der autometamorphierten biotitischen
Andesite auf die Erdoberfliche. Im Kristallinikum des Gebirges Kralova hola spielten sich nur
kleinere Andesitergiisse derselben vulkanischen Phase ab.

Die Vererzung befindet sich auch in der Nihe des Verlaufes der tektonischen Linien ersten
Ranges, aber auch im Inneren der Kraklovid- und Lubietovd-Zone und weiter nach Norden in
den Tatriden des Kristallinikums der Niederen Tatra. Ein Teil der Vererzung kann in der Tiefe
an die vorausgesetzten Intrusionen des Hronéok-Typus gebunden sein. Die Intrusion in Hronéok
ist komagmatisch mit den gemeriden Intrusionen und ist ein Bestandteil des ausgedehnten
karpatischen Plutons, der nur durch die vorerwihnten Intrusivkérper in den Gemeriden und
Veporiden auf die Erdoberfliche emportritt.

12. 1V. 1957,

Geologisches Institut Diongz Stir's,

_ Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara.
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ALBIN KLINEC

GEOLOGICKE POZNAMKY O KRYSTALINIKU ZIARU

( Nemecké resumé)

Roku 1956 som robil geologicky vyskum krystalinika v pohori Ziar na strednom
Slovensku. Prehladné geologické mapovanie malo slazif k vytvoreniu hrubej pred-
stavy o stavbe tohto masivu a méze vykonat cennii sluzbu aj pri dalsom podrob-
nom vyskume.

Morfolégia a jej vzfah ku geolégii

Malé jaderné pohorie trojuholnikového tvaru je obmedzené trefohornymi pan-
vami. Na vjchode je to Tur¢ianska panva, na juhozédpade Prievidzkd a pripadne
i ¢ast Handlovskej na juhu. Styk krystalinika s trefohornymi sedimentmi y tychto
panvich je zviésa tektonicky — zlomového charakteru.

Krystalinické atvary Ziaru reprezentované prevazne granitoidnymi horninami
vystupuja spod mladsich atvarov, vytvarajic ostrouhly trojubolnik, ktory sa sme-
rom k vonkajiemu okraju Karpat (severozdpadu) vejarovite rozsiruje. Zlomy na
okraji masivu prebiehajt kolmo k tomuto obliku.

Druhohorné ttvary triasu, jury a kriedy lezia priamo na granitoch (krystalické
bridlice st zvicsa oderodované). Terajsi styk druhohér oproti krystaliniku je zvac-
5a tektonicky. Skutotnosf, Ze mezozoické utvary sa stykaja priamo s granitmi,
nati nas predpokladat tu silna predtriasovi eréziu, ktord bola schopna denudovaf
hrubé komplexy krystalickgch bridlic. Zvysky vlastného krystalinika (biotitickych
pararil), ako aj vyskyt pegmatitoidnych hornin (ktoré predstavuji vrchni cast
magmatického masivu), zachované v uréitych partidch mi umoznili spravit si pred-
stavu o reliéfe jednak vlastného masivu poéas predtriasovej erézie a jednak o jeho
vztahu k susednému pohoriu — Malej Magure a Suchému.

Uzemie Suchého bolo v tomto obdobi synklindlou. Hrebeii Malej Magury bol
plytkou antiklinilou, zatial ¢o jej vychodné svahy boli opif synklindlou. Pohorie
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Ziar bolo temer celé vynorené a predstavovalo oblast silného znosu materialu,
takze hrubé kamplexy krystalickych bridlic, okrem juhovychodnej ¢asti pohoria,
boli uz vtedy denudované.

Geologicky profil pohorim Ziar v smere pretiahnutia pohoria (SZ—]V) uka-
zuje nam roziirenie jednotlivych typov magmatickych hornin. Podla ich rozloZenia
mézeme tu predpokladat dve predtriasové depresie, ¢ize oblasti menej intenzivneho
odnosu. Os jednej bola v linii Nedozery — Dubové (zachovalé vrchné magma-
tické facie). Druhd depresia bola hlbsia a tu sa zachovali aj krystalické bridlice.
Ide o juhovychodni ¢ast pohoria Z]JZ od obce Sklené. Medzi depresiami bola ¢ast
vyvysend (Nemcovo), ktora je dnes tvoreni horninami hlbsich magmatickych fa-
cii. Pegmatitov tu temer niet.

Charakteristickym znakom reliéfu v pohori Ziar je zaoblenpst jeho morfolo-
gickych tvarov v centrdlnej ¢asti (hlavny hreberl) a nesilad tychto tvarov s tvar-
mi na okraji masivu. Okrajové tvary su totiz pomerne ostré. Aj tato skutocnost
nam potvrdzuje existenciu mohutnej predtriasovej erézie, ktord vyrovnala reliéf
celého pohoria. K tvarovej diferenciovanosti na okraji doslo neskdér v désledku
popaleogénnych zlomov, ktoré spésobili viésie relativne vyskové rozdiely medzi
panvami a masivom. V désledku tychto zlomov je reliéf na okraji masivu odli§ny
ako v centre masivu — hrebene st tu pomerne ostré a adolia hlboké.

Charakteristika reliéfu, ako ju tu uvadzam, plati, pravda, len pre oblast krysta-
linika. Terénne tvary v tizemi budovanom tdtvarmi mezozoika si iné — reliéf je
tu typicky krasovy.

Stratigrafia

NajstarSie horniny vystupujice v pohori Ziar st biotitické pararuly. Nacha-
dzaja sa v juhovychodnej ¢asti pohoria, v tesnom zvizku s horninami magma-
tickymi. Ide pravdepodobne o staropaleozoické sedimenty flySoidného charakteru.
Sedimentacia tychto bola sprevddzana vylevmi hornin diabdzového charakteru
(ofiolitova formacia). Regiondlnou metamorfézou boli premenené na biotitické
pararuly a amfibolity.

Intrazia granitov predstavuje mlad$i stratigraficky clen; diala sa uz do regio-
nalne metamorfného komplexu hornin. Jej kontakiny uéinok sa prejavil v po-
dobe metasomatického prenikania latok Zzivcového charakteru do krystalickych
bridlic, vytvarajic tu migmatity. Mladsie paleozoikum nebolo dosial v Ziari
zistené.

Druhohorné stvrstvia st reprezentované ttvarmi triasu, jury a kriedy. Nacha-
dzaji sa na juhovychode a severozdpade pohoria.

Paleogén nebol zisteny priamo v pohori Ziar, aviak kotliny na juhu a vychode
st vyplnené jeho sedimentmi.

Na paleogéne leZzia neogénne usadeniny a vylevy vulkanickych hornin. Mlado-
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trefohorné vulkanity (prevazne andezity ¥ buduja juhovychodni éast Ziaru a pred-
stavuja ¢ast vyvrelin pohoria Vtaénika.
Sutinové kuzele, aluvidlne ninosy a pod. reprezentuji najmladsie utvary.

Struéna petrograficka charakteristika hornin, ich rozloZenie
a vzajomné vzfahy

Krystalinikum pohoria Ziaru je budované prevaine horninami granitoidného
charakteru. V juhovychodnej ¢asti priblizne medzi obcami Chrefiovec v tdoli
Handlovky a Sklené v Turci sa nachadzaja aj pararuly.

Styk granitov a pararil je velmi intimny. Vo viéSine pripadov ide o poklesnute
kryhy, pripadne komplex pararil s loZnymi pegmatitovymi alebo aplitovymi Zi-
lami (epibolity). Uzky styk tychto hornin je vyjadreny rozlicnymi typmi zmieSa-
nych hornin.

Najrozsirenej§i typ z granitoidnych hornin v Ziari je porfyrovity dvoj-
sludovy granit az granodiorit. Zastapenie draselnych Zzivcov aipla-
gioklasov je priblizne rovnaké. Hornina by teda podla pomeru Zivcov odpovedala
granodioritu. Muskovit je sice vzdy zastpeny, ale len v nepatrnej miere. Prevla-
dajticou sludou je biotit. Porfyrovité vyrastlice ortoklasu st biele, cerstvé, najcas-
tejsia ich velkost je 1—2 cm, ¢asto si i vacsie. Vyrastlice obsahuji uzavreté
zvysky star§ich plagioklasov, predstavuji teda mladsiu generaciu.

-Menej rozsirena varieta je autometamorfovany granit, ktory je
opit porfyrovity. Biotit je chloritizovany, plagioklasy st dost intenzivne albitizo-
vané. Vyrastlicou je ortoklas alebo mikroklin. Hornina obsahuje muskovitu viac
ako v prvom type, biotit-chlorit vSak aj tu prevlada. Vcelku vykazuje tato hornina
oproti zikladnému typu vicSie zastapenie alkalii (K, Na, aj SiOz).

Velmi roziirené st v Ziari aj variety pegmatitoidné a aplito-
idné. Vystupuji vo vrchnych éastiach masivu, obyc¢ajne v stvislosti s na$im
druhjym typom. Podla Michalika (1951) ide o autometamorfné produkty,
podla Ivanova (1956), Zoubka — Kubinyho (1956) ide o mlad§iu
intraziu.

Charakteristickym znakom tychto hornin je ich vystupovanie, textirne a Struk-
tarne znaky, ako aj mineralogické zlozenie, ktoré by odpovedalo Zilngm horninim
pegmatit-aplitom. Nevytvarajit typické Zilné atvary, ale telesa prevazne SoSovko-
vitého tvaru, pri¢om sa grupuji obyéajne vo vrchnej ¢asti masivu, kde vytvaraja
tzv. okrajové pasmo (Michalik 1951).

Ku genéze tjchto hornin ako aj k autometamorfovaného granitu (Michalik
1951) poznamenavam, ze styk tychto (autometamorfovanych) a ,,normélnych” je
v Ziari dost ostry. Intimnej$i styk ukazuja pegmatitoidné a aphtmdne zuly, a to
k obom predchadzajicim typom.

Obohatenie niektorych partii granitov o naposledy kry3talizujice zlozky (alkilie,
SiO; a plyny) nevyzaduje v kazdom pripade novi magmaticka fézu. Logickou
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uvahou prideme k uzaveru, Ze taky fyzikalno-mechanicky proces, ako je vnikanie
intrudujacich spust, lahko porusi fyzikalne vyrovnany stav tzemia, v désledku
¢oho méze déjst k vyrovnavajicim pohybom hlavne v poslednych fizach intrazie,
ktoré sa mézu prejavit v podobe nahlych poklesov alebo zdvihov. Takyto mecha-
nizmus, intriizie predpoklada nahrnutie naposled krystalizujacich latok do vyzdvih-
nutych partii (kopulovité vzdutie), kde metasomaticky zatlaéi pévodne krystalizu-
jucu horninu. Pri takomto procese mézu vzniknif dve generacie Zivcov a tiez mohol
byt aj biotit chloritizovany. :

To, ze k istému pohybu poéas intrizie doslo, mézeme sledovat i na skor krysta-
lizujacich mineraloch. Napr. biotit byva ¢asto protoklasticky sprehybany. Aj samy
zivce poukazuji na isti nezrovnalost v poruSeni. Poikilitické zvysky star§ich pla-
gioklasov v ortoklase st vidy viac alebo menej sericitizované, aj ked mladsi
ortoklas, ktory ich uzaviera, je celkom zdravy.

Preto mozno vznik tychto hornin vysvetlovat aj uvedenym sposobom.

V juhovychodnej ¢asti krystalinika Ziaru vystupuja vyssie spominané gran i-
toidné horniny intenzivne stlaéené Vzhlad produktov kinetickej
metamorfézy je zavisly od vychodiskovej horniny a od stupiia stlacenia. Porfy-
rovity granodiorit sa meni po stla¢eni na horninu podobna okatej rule; pegmatity-
aplity sa menia na sericitické bridlice ¢asto az mastkového vzhladu. Vcelku pre-
vlida u tychto hornin destrukcia nad rekonstrukciou. Roziirenie stlacenjch
produktov hornin je zjavné na prilozenej geologickej mape.

Biotitické pararuly amigmatity vystupuji aj v juhovychodne;
casti Ziarskeho krystalinika. Styk pararal so Zulami je velmi intimny. Biotitické
pararuly vystupuji v podobe poklesnutych kryh alebo ako plast, ktory je lozne
spestreny Zilami pegmatitov alebo i men$imi masivkami pegmatitoidnych grani-
tov zviésa konkordantného charakteru s pararulami.

Biotitickai pararula je do rozli¢ného stupiia migmatitizovana, pri¢om jej zakladna
§truktara je lepidoblasticka. Biotit je jej podstatnym minerdlom. Zo Zivcov je naj-
hojnejsi oligoklas. Ortoklas spolu s kyslym plagioklasom reprezentujii v nej orto-
material.

Amfibolit bol zisteny len v jedinom pripade. Jeho nepatrny vyskyt (len
v sutine) je na hrebeni zdpadne od kéty 893 — Horenovo. Hornina je tmavo sedo-
zelenej farby, drobného zrna, jej rozpad je kusovity. Mineralne stéiastky sijsausu-
ritizovany plagioklas, pleochroicky amfibol je hypidiomorfne vyvinutym oby¢ajnym
amfibolom. DalSou, uréitelnou sti¢iastkou je titanit. Hornina je silne rozrusena.

Krétky prehlad o vystupovani spominanych hornin, ako aj o niektorych zauji-
mavych nalezoch na konci tejto kapitoly prispeje k celkovej predstave o horninach
krystalinika Ziaru.

Zikladny typ — porfyrovity granodiorit vystupuje v prevainej miere na se-
vernej strane a hlavnom hrebeni Ziarskeho krystalinika. Pévodne islo asi o dvoj-
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sludny granodiorit strednozrnny, pretoze jeho porfyrovité vyrastlice (ortoklasy)
predstavuja druhia genericiu (uzavieraja poikilitické zvysky star§ich plagioklasov).

Autometamorfovany granit vystupuje prevazine v niziich partidch a vo vicsej
miere na juznej strane pohoria. Styk oboch typov je pomerne dost nahly. V doline
Besna voda na severnej strane pohoria som pozoroval v mensom Zulovom lome
Sosovkovité utvary granitu s ruZovkastymi ortoklasmi a chloritom v granodiorite,
kde zrno bolo strednej velkosti a ortoklasové vyrastlice boli mensie biele. Biotit
nebol chloritizovany.

Pegmatitoidné a aplitoidné variety st mineralogicky najpestrejsie. Vyskytuji
sa vo vrchnych castiach magmatického masivu ako telesi vytvarajice tu pasmo,
ba prenikajii aj do komplexu krystalickych bridlic hlavne v podobe konkordant-
nych zil. Takyto komplex zmieSanych hornin oznaéujem v zmysle klasifikacie
Jung —Rocquesa (1952) ako epibolity.

Spomenit mi treba v savislosti s tymto typom hornin nalez D. Stara r. 1860,
ktory v nich nasiel beryl.

V tomto type hornin je najhojnejsie zastapeny Sedy mikroklin. Ostatné variety
hornin obsahuji mikroklin v miere ovela mensej.

Tektonika

Pohorie Ziar prekonalo dva horotvorné cykly: hercynsky horotvorny pochod
(Gtvary predtriasové); alpsko-karpatsky horotvorny pochod (vsetky atvary). Her-
cynsky horotvorny pochod mézeme §tudovat len na granitoch a pararuléch.

Po hercynskej regionalnej metamorféze (az katazonidlneho charakteru) doslo
k intrazii. Na konci hercynského pochodu sa Gzemie vyzdvihlo a tak sa vytvorili
predpoklady pre mohutnii predtriasovi eréziu. Kedze erézia nebola v celom tizemi
krystalinika rovnako silna, éo sa prejavilo v zachovani uréitych typov hornin,
predpokladidm zvineny povrch. O tom sa vsak zmiefiujem uz vo vyssej kapitole.

Transgresivne ¢leny triasu sedimentuji uZ priamo na odkrytd magmaticka
horninu. Dne$ny styk druhohér je zvicésa tektonicky. Na juhovychode sa s gra-
nitmi stykaji kryhy druhohér zvrasnené spolu § krystalinikom. Druhohorné atvary
s eSte prie¢ne (v smere S—]) popretinané zlomami. Aj na severozipade lezia
druhohory tektonicky na krystaliniku.

Zaver

Geologicky vyskum krystalinika Ziaru priniesol niektoré nové poznatky o paleo-
geografii pohoria predtriasovej erézie. Podla zachovanych zvyskov, typickych pre
urcité partie krystalinického masivu, a tiez podla morfologickych tvarov rekon-
Struujem totiZ povrch v tomto obdobi.

V granitoidnych horninach Ziaru som vyélenil variety, ktoré sa typické aj pre
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iné nase masivy. Ide o ,autometamorfované granity” (metasomaticky zatlacené
granity), resp. mladé intrazie, ktorych vznik si vysvetlujem poklesmi alebo zdvih-
mi pocas intrzie. Impulz ku kupolovitému vzdutiu bol mechanicky — vyrov-
nanie tlakov. Este neutuhnutd hornina bola potom v tejto pozicii metasomaticky
zatlacena a obohatend o naposledy krystalizujice zlozky (alkalie, SiO; a plyny).
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ALBIN KLINEC

GEOLOGISCHE NOTIZEN UBER DAS KRISTALLINIKUM DES GEBIRGES ZIAR

Das kleine Kerngebirge Ziar wird vom Nordosten durch das Turiec-Becken, vom Siidwesten
durch das Prievidza-Becken und teilweise vom Siiden auch durch das Handlovi-Becken um-
geben. Der Kontakt des Kristallinikums mit diesen Becken weist grosstenteils einen Bruch-
charakter aus. Am Rande des Massivs verlaufen die Briiche annihernd senkrecht zum Zussersten
Karpatenbogen (NW).

Mit Riicksicht darauf, dass die mesozoischen Gebilden unmittelbar auf den Graniten liegen,
setze ich im Gebirge eine michtige vortriadische Erosion voraus, die die kristallinen Schiefer
abgetragen hat. Nach den Uberresten der kristallinen Schiefer, der oberen Fazies des magmati-
schen Massivs (pegmatitischer Granite), die in bestimmten Partien des kristallinen Massives
vorkommen, habe ich die Oberfliche wahrend der vortriadischen Erosion rekonstruiert.

Das Kristallinikum des Gebirges Ziar wird durch folgende Gesteine gebaut:

1. porphyrischer Zweiglimmergranit bis Granodiorit,

2. autometamorphierter Granit, der grésseren Alkalien- und Quarzgehalt ausweist,

3. pegmatitische und aplitische Granitvarietiten,

4. biotitische Paragneise, Migmatite und Amphibolite,

5. dynamometamorphe Produkte der kristallinen Gesteine, die iiberwiegend im siidéstlichen
Teil des Kristallinikums vorkommen. Das Aussehen derselben richtet sich nach dem Ausgangs-
material und dem Pressungsgrad.
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Das Gebirge hat zwei gebirgsbildende Prozesse iiberwunden: den herzynischen (die vor-
triadischen Gebilde) und den alpinisch-karpatischen (alle Gebilde). Auf den alten, gefalteten uné
denudierten Untergrund des Kristallinikums lagert sich das Mesozoikum diskordant und trans-
gressiv ab. Der heutige Kontakt des Mesozoikums mit dem Kristallinikum ist nur teilweise
urspriinglich, grosstenteils ist er tektonisch. Am siidostlichen Fuss ist das Mesozoikum teilweise
in das Kristallinikum hineingefaltet und durch die nachpaldogenen Briiche noch quer zerschnitten.

13. 1V, 1957.
Geologisches Institut Dionyz Stur's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara
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Geologické prace, Zpravy 12. Bratislava 1958

ALBIN KLINEC

KRYSTALINIKUM SEVEROVYCHODNE] CASTI MALE] MAGURY

( Nemecké resumé)

Roku 1956 som robil geologicky vyskum krystalinika severovychodnej casti
Malej Magury. Zmapované tizemie zaberd plochu 50 km?, pri¢om hranicu na vy-
chode tvoria trefohory, juznii hranicu tdolie Kanianky a zapadnd hlavny hreberi
Malej Magury. Severnt hranicu tvoria druhohory. Uzemie na zipad a juh od tejto
hranice spracovaval siac¢asne M. Ivanov.

Najvychodnejia ¢ast magurského krystalinika pokracuje az za adolie rieky
Nitry a patri orograficky pohoriu Malej Fatry. Geologicky si vSak obe pohoria
jednotné.

Morfolégia

Pohorie Mala Magura sa po morfologickej stranke zjavne 1i3i od susedného
Ziaru na vychode. Zatial éo Ziar je pomerne nizky, s terénnymi tvarmi poukazu-
jacimi na dlhodobé silné pdsobenie rufivych éinitelov, Mald Magura je morfolo-
gicky omnoho pestrejsia. Hlboké tdolia, strmé svahy, vicsia' nadmorska vyska, ako
aj drobné terénne tvary st priamym protikladom susedného Ziaru (pozri A. Kli-
nec, Geologické poznamky o krystaliniku Ziaru 1957). Aj ked existuji, tieto von-
kajsie odli¥né znaky a aj uréitd odlisnost v niektorych typoch hornin, pribuznost
oboch masivov je predsa zjavna. Hlavnou pri¢inou, ktora tu spdsobuje isté rozdiely,
je nerovnaké posobenie predtriasovej erézie pohorie Ziar predstavovalo v tomto
obdobi viac vynorent antiklinalu, takze krystalické bridlice sa tu zachovali len
v maljch zvyskoch. Uzemie Malej Magury je vSak aspofi na 50 % tvorené krysta-
lickymi bridlicami. Je preto jasné, ze erézia tu nepokroéila tak daleko ako v Ziari.
Kedze krystalické bridlice st v severovychodnej &asti pohoria povacsine prikro
uklonené, terénne tvary, ktoré sa riadia podla nich, st tiez ostré.

Zaujimavy je tiez vyskyt velkého mnoZstva zaokrihlenych balvanov vychodne
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od obce Chvojnica (pri vytsteni Chvojnického potoka z tidolia) asi 3 km zdpadne
od Nitr. Pravna. Ide tu o fluvioglacidlne naplavy Chvojnického potoka. Material
ndplavov sa nachadza na ploche aspoii 1 km dlhej, 300 —400 m S§irokej a dnes
tvori valy réznorodého, prevazne krystalinického materidlu. Velkost balvanov je
zvicsa 20 x 30 cm, st vSak i vicSie aZ do pol metra. Nanesené néaplavy vystu-
pujice v podobe valov 5 m vysokych, 30—40 m S§irokjch st dnes prerusené
mensimi alGviami. V naj$irSom aldviu teéie dnes Chvojnicky potok. Inymi ala-
viami pretekd voda len za vysokého stavu (na jar alebo v obdobi silnych, dlhsie
trvajicich zrazok). Fluvioglacidlne nidnosy predpokladajii v dobe zaladnenie aspori
mensi horsky ladovec. Domnievam sa, 7e takyto existoval na severnej strane Ma-
gury.

Pohorie Malej Magury je ddvno znime vyskytom riad, ktoré sa tu fazili hlavne
v starSich ¢asoch. Nemecki osadnici sa temer vyluéne zaoberali banictvom. Tazili
tu zlato, strieborné olovené a zinkové rudy. Stéasne s fazbou na znimych rud-
nych vyskytoch robili rozsiahle kutacie priace v celom pohori.

O poznanie geologickej stavby pohoria sa zaslazili znami geolégovia z Risskeho
geologického tstavu vo Viedni (Star, Stache, Hauer, Andrian, Vetters) a neskér
i madarski geolégovia (Ferenczy, Kulczir, Schréter, Toborffy, Vigh a ini). Vy-
skumom druhohornych dtvarov zaoberal sa potom Matéjka, Andrusov a severo-
vychodni ¢ast mapoval Husenica. Druhohorné atvary listu Zliechov spracoval
Mahel. Krystalinikum na tomto liste zmapoval Kuthan.

Stratigrafia

Najstar§imi horninami Malej Magury sa krystalické bridlice, dnes regionilne
a kontaktne metamorfované az na horniny katazény — biotitické pararuly a mig-
matity. Pévodnym vychodiskovym materidlom tychto hornin boli ilovito-pies¢ité
sedimenty flySoidného charakteru, komplex ktorych bol spestreny vylevmi hornin
diabazového charakteru.

Stratigraficky mladsi ¢len predstavuji intruziva granitoidnych hornin zastipe-
nych granitoidmi a granitmi.

Mezozoikum je zasttpené horninami triasu, jury a kriedy. Zaéina prevazne
viade kremencami aZ zlepencami spodného triasu, pri¢om ich styk s krystalinikom
je diskordantny a dnes zviésa tektonicky.

Trefohorné usadeniny paleogénu a neogénu vypliiaji kotlinu medzi pohorim
M. Magury a Ziaru.

Okrem sutinovych kuZzelov, mensich zvyskov terds a aluvidlnych ninosov po-
tokov nachadzaja sa pri vytsteni potoka z Chvojnickej doliny fluvioglacidlne na-
plavy, ktoré patria star§im Stvrtohoram.
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Stru¢na charakteristika hornin severovychodnej éasti
malomagurského krystalinika

Priblizne rovnakou mierou ako krystalické bridlice s migmatitmi zastipené sa
aj horniny granitoidného charakteru. Krystalické bridlice st zastapené:

Biotitickymi pararulami, ktoré si zvdésa jemnozrnné, Sedej farby.
Niektoré ich partie sit dokonale bridli¢naté, iné (menej ¢asto) neusmernené, vzhla-
du rohovcovitého. Temer v celom tzemi je v nich v rozlicnej forme zastipeny
ortomateridl. NajhojnejSou stciastkou tejto horniny je biotit. Jeho velkost je naj-
castejSie 1 —2 mm. Migmatitizované typy maja vsak biotit rekrystalizaciou zvié-
Seny az do 0,5 mm. Svetlé siciastky v nemigmatitizovangch typoch st pre svoju
nepatrni velkost makroskopicky neuréitelné. Textira horniny je usmernena.
Struktira biotitickych pararal je lepidoblasticka, porfyroblasticka alebo aj rohov-
covd. Hlavnou stéiastkou je aj pod mikroskopom biotit, muskovit je pritomny len
sporadicky. Zo Zivcov je pritomny oligoklas az andezin. V malej miere je zastdpe-
ny aj kremeii. V niektorych pripadoch bol zisteny silimanit. Viésie zrna kremefia
a kyslejsieho plagioklasu, ktoré sa v hornine vidy prejavia, patria uz ortozlozke.

Zjavy migmatizicie biotitickych pararil, ako aj Zily pegmatitov alebo aplitov
v pararulich si v malomagurskom krystaliniku velmi hojné. Spomina ich uz
Uhlig (1903), poukazujic na rézne priklady intruzivneho mechanizmu.

Krasne ukdzky migmatizacie po vrstvach, kde sa parazlozka a ortozlozka strieda
v 1 az 2 mm polohach, ptygmatitické zvrasnenie horniny, ako aj zjavy zatlaco-
vania paramateridlu ortomateridlom st velmi hojné. Mineralne zloZenie ptygma-
titicky vrasneného migmatitu zo Schmitshajer Koppe severovjchodne od Chvoj-
nice je: unduiszny kremei, ortoklas, kysly — bazicky oligoklas, biotit, muskovit,
akcesoricky je: silimanit, granat, zirkén, apatit, opaktny je: magmatit a hematit,
druhotné mineraly: sericit, epidot a chlorit.

Amiibolity vystupuja v podobe konkordantnych telies v biotitickych pa-
rarulich. Najvicsie ich roziirenie je v okoli obce Chvojnica. Mensie vyskyty st
viak aj inde v mapovanom tizemi. Ide o tmavo$edi az zelenkastt horninu, mecha-
nicky velmi odolnd. Mineralne stéiastky sa: obyéajny amfibol, silne rozlozené
zivce, kremeii, ktory je mladsi a koroduje amfibol, magnetit, hematit, pyrit. Amfi-
bolity st v niektorych pripadoch nastrieknuté mladsim ortomaterialom. Materisl
tychto partii obsahuje kremeri, ortoklas, mikroklin a oligoklas.

Popri amfibolitoch (severne od Chvojnice) vystupuje svetlejsia hornina rohovco-
vitej 3truktiry, ktord obsahuje v najhojnejsej miere drobny kremesi, dalej ande-
zin, slabo pleochroicky az ¢iry amfibol, asi tremolit alebo druhotny aktinolit a hojny
zirkén. Hojné sa tiez zrniecka pyritu.

Oby¢éajne v savislosti s amfibolitmi alebo v ich blizkosti vystupujii na niekto-
rych miestach dokonale bridli¢naté sivé horniny, ktorych vzhlad i vetranie je ty-
pické pre Fe rudy. Textiira tychto hornin je usmernen4, $truktira je lepidoblas-
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ticka. V najhojnejsej miere obsahuji drobny, silne undulézny kremeii, rozvetraly
mineral, pravdepodobne karbonat, dobre vyvinuti svetl4d sluda. Hojny je magnetit
a hematit, ktoré spolu tvoria 10 —12 % horniny. Najvicsi ich vyskyt je severo-
zépadne od obce Chvojnica. Vznik tychto hornin by sme mohli spajat s eftziami
diabézov ofiolitovej formacie. St rozhodne starSie ako intriizia granitov, lebo peg-
matitové zily ich pretinaji. Domnievam sa, Ze ide o submarinné vyrony plynov
a roztokov, podobne ako na typoch Lahn—Dill.

Granodiorit az kremity diorit je v mapovanom tazemi velmi roz-
§irenou granitoidnou horninou. Ide o horninu, ktord by sa svojim minerdlnym
zlozenim a Struktirou najviac blizila dumbierskemu granodioritu. Obsahuje viak
velké mnozstvo §mtih a kryh biotitickych pararal. Nachadza sa prevaine v zipad-
nej ¢asti mapovaného tizemia pozdlz hranice mezozoika.

Farba horniny je svetld, hlavne u variet bohatsich biotitom, Sedd. Textira hor-
niny je viesmerne zrnita, dosf ¢asté st viak aj textry usmernené, hlavne v blizkosti
biotitickych pararil. Blizkost pararil sa vzdy prejavi pribidanim biotitu. Struktd-
ra horniny je hypidiomorfne zrnitd. Makroskopické saéiastky horniny si: kremeri,
#ivec a biotit. V mikroskope je kiemeii undulézny, alotriomorfne vyvinuty. Zdra-
vy, &iry ortoklas zatlica plagioklas, ktory byva zviésa slabo sericitizovany. Me-
ranie plagioklasov podla symetrickej zény ukézalo, Ze ide o bazicky oligoklas az
andezin. Farebnou siéiastkou popri tabakovohnedom (g, y) biotite je obyéajny
amfibol (zeleny). Daldou saéiastkou je titanit, chlorit, epidot, dalej velké zrnka
apatitu a zirkén. Zonalnym slabo pleochroizujiicim mineralom je asi ortit, ktorého
vonkaj§ia zéna sa priblizuje pestrymi interferenénymi farbami epidotu.

Svetlé strednozrné granity a pegmatity si variety bohaté
alkaliami. Tieto horniny predstavuji jeden geneticky typ. Sa kvantitativne naj-
viac zastfipenou granitickou horninou. Ich farba je svetld s odtiefimi k farbe ple-
fovozltej. Textara hornin je viesmerna, $truktira hypidiomorfne zrnitd. Blizkost
krystalickych bridlic sa aj u nich &asto prejavuje usmernenim slid. Velkost mi-
nerilnych siéiastok (okrem mikroklinovych fécii) a hrubozrnnych pegmatitov sa
pohybuje najéastejsie od 0,3 az 0,5 mm. Casto sa tieto granity obohatené o Sedy
mikroklin, ktory vystupuje bud ako drobny mineral, presycujici celt horninu,
alebo méze vystupovat v podobe 3—4 cm velkych zfn, napr. v Porubskej doline
zépadne od k. 529 m pri ceste a inde. Aj tieto granity obsahuji velké mnoZstvo
poklesnutych kryh biotitickjch pararil, proces migmatitizicie nie je viak tak
intenzivny ako vo vysSie spominanom type.

Minerilne siaciastky svetljch granitov a pegmatitov si: kremeii, ortoklas,
mikroklin, albit, oligoklas, mikroklin-pertit, muskovit, biotit, granat, zirkén a apa-
tit; dost ¢asté druhotné mineraly si epidot, chlorit, sericit, kaolinit a opaktny he-
matit. V tychto typoch sa miestami vyskytuje vejarovity muskovit a pismenkové
prerasty kremenia a Zivca.

Melanokratny diorit nachidzajici sa v Porubskej doline asi 1 km
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zdpadne od obce Poruba je tmava, strednozrnni a# hrubozrnna hornina s makro-
skopicky urcitelnym, amfibolitom, biotitom a zivcom. Pod mikroskopom je amfi-
bol zeleny a% slabo Zlty, sausuritizované zivce, biotit je zachovany v reliktoch
v amfibole. Dalsou saéiastkou je titanit, magnetit, apatit, epidot a chlorit. Diorit
z doliny Kamenistej (Steinseifen) zjz. od Chvojnice obsahuje viac biotitu a pri-
tomny je aj kremefi. Aj v tejto hornine je pritomny titanit, epidot, chlorit
a sausurit.

K stru¢nej charakteristike hornin malomagurského krystalinika pripojujem este
niekolko pozndmok o rozlozeni a vystupovani spominanych hornin. Biotitické pa-
raruly s temer v celom tizemi preniknuté ortomateridlom, ktory sa v nich uplat-
fluje v rozli¢énej forme. Typické migmatity arteritického typu si najkrajsie v cen-
tralnej Casti (Kamenistd dolina, fizemie severne od hrebeiia Magury a menej
v SirSom okoli Chvojnice). Vychodné svahy Magury, ktorych pozicia by odpo-
vedala kridlam antiklinaly (Gizemié na sever a zipad od obce Poruba), st typické
biotitickymi pararulami, v ktorych ortomateridl vystupuje v najviésej miere
v podobe konkordantngch zil pegmatitov a aplitov, pripadne loznjch masivkov.
Takyto komplex hornin oznacujem v zmysle klasifikicie Jung — Rocque-
sa (1952) ako epibolity. V tzemi $irSieho okolia Chvojnice sa zastipené arterity
a zily pegmatitov alebo aplitov priblizne rovnakou mierou. Severnejsie od Chvoj-
nice na zapad a severovychod od obce TuZina vystupuje ortomaterial v komplexe
biotitickych pararil, jednak vo forme konkordantnych zil, jednak v podobe ma-
lych masivkov svetlych granitov.

Niektoré partie biotitickych pararal, hlavne v centralnej ¢asti masivu na
k. 1162 m v doline Kamenistej, v tdoli Kanianky a inde maju vzhlad drobnozrn-
nych biotitickjch granitov. V nich sd v hojnej miere uplatiiuje i ortomaterial.

Krystalické bridlice vystupujit v $tudovanom tzemi v dvojakej forme: 1. ako
zvySky v podobe plasfa, 2. v podobe poklesnutych kryh priamo v granitoidngch
horninach. Granitoidné horniny ukazuja ¢asto priznaky asimil4cie ral (k. 1162 m,
Zadny Hundsaifen, Haidlberg). Tieto vyskyty poukazuji na jeden priebezny smer
SV —]JZ. Domnievam sa, Ze tu ide o é&astkovi synklinalku, naéo by poukazovala
aj bridli¢natost v teréne.

Svetlé facie granitov s prevaznym ohsahom K' Zivcov, najmi pegmatity sa na-
chddzajii v centralnej oblasti. Tvoria hrebeii Malej Magury, Predny Hundsaifen
a Gizemie sz. od Chvojnice a dalej na sever, kde buduji okrajové pasmo vlastného
magmatického telesa. V inej forme (v podobe #il a loznjch masivkov) vystupujt
v komplexe krystalickych bridlic.

Tektonika

Krystalinikum Malej Magury sa vyndra spod mladsich atvarov (trefohér na
vychode a druhohér na zépade), tvoriac antiklindlu pretiahnutd v smere S-—]J.
-V severnej ¢asti sa antiklinala sta¢a k severovychodu.
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Aj ked je vyzdvihnutie pohoria mladsieho dita — popaleogénne zlomy, predsa
mozeme start stavbu pohoria vidief zo zbridli¢natenia krystalickych bridlic, ktoré
je vysledkom regionalnej metamorfézy variskej. Krystalické bridlice boli psvodne
sedimentom ilovito-piesé¢itého charakteru, naéo by poukazoval dneinjy metamoriny
produkt — biotitické pararuly.

Sedimenticia bola sprevidzani vylevmi hornin diabazového charakteru —
ofiolitova formécia. Spésob ich terajieho vystupovania v podobe konkordantnjch
poléh amfibolitov poukazuje na to, ze vylevy boli ploine dost rozsiahle, doskovi-
tého tvaru, zhodné s vrstevnatosfou. Kedze bridli¢natost v teréne je s amfibolitmi
zhodn4, mézeme usudzovaf, Ze pévodna vrstevnatost je s mladsou bridli¢natostou
tiez zhodna.

Tento sedimentirno-vulkanicky komplex hornin bol prevriasneny a regionilne
metamorfovany, pravdepodobne uz pévodne do katazonilneho stupfia. V tzemi
sa vytvéraji zretelnejsie antiklinaly a synklinaly, ktoré sa v dalsom vyvoji pohoria
stale uplatiiuja, zdoraziiuji a komplikujt mladsimi. Metamorfné a tektonické pocho-
dy, ako aj intrazia zal, ktora ich sledovala, sii odrazom vyvrasiiovania sa hercynskej
geosynklinaly. V pohori Malej Magury vytvorila sa na mieste dne§ného hlavného
hrebefia antiklinala, ktora pésobila v dalsom vyvine ako klenba. Tito start stavbu
si dnes mézeme overif podla tu vystupujcich magmatickych hornin, ktoré st
typické pre okrajové partie hlbinnych hornin. Z pévodnjch synklindlnych Easti
vytvorili sa uz pocas intrtizie hlboké tzke zény, povicsine s ostrovztyéenymi
krystalickymi bridlicami. Ako méZeme sledovat na prilozenej mape bridli¢natosti,
vytvarali sa tu tlakové centra, ktoré sa k severu vejarovite roztvarali. Dve takéto
som zistil zdpadne od Poruby. Podobné mézeme pozorovat vychodne od Chvojnice
a tiez zadpadne od obce TuZini. K tejto stavbe poznamenivam, Ze vejarovité
struktiiry na okraji masivu s asi neskor§imi tlakmi od juhovychodu deformované
v tom zmysle, ze sklon ich osi je k vychodu s vergenciou k centru masivu, teda
k zépadu.

Zipadne od obce Chvojnica mézeme pozorovat stari klenbu, ktord ukazuje
tendenciu slabého posunu k SZ. K tejto stavbe tiez poznamenivam, Ze bola
priaznivym prostredim pre vnikanie rudnych roztokov, kedZe najvacsi pocet
rudnjch vyskytov sa viaZe prave na tato Struktiru.

Severozapadni &4st mapovaného tizemia pozdlz hranice mezozoika v smere
JZ—SV (magura-Haidlberg-Standseif Rigel) ukazuje sa ako plytka synklinila.
Vystupuje tu mnozstvo kryh biotitickych parardl, ktoré st poklesnuté v intruziv-
nej hornine.

Na okraji pohoria asi v polovi¢nej vzdialenosti medzi obcami TuZind —Chvoj-
nica rysuje sa mensia antiklinilka, v ktorej vystupuji svetlé granity. Geologické
struktiry tu modifikuja ¢iastkova b os, ktorej smer je S—J. Mézeme ju sledovat
uz len na krat$iu zdialenost, lebo je popretinana prieénymi zlomami, ktoré tdto
pévodnii stavbu komplikuja. Smer hlavnej ,.b" osi v mapovanom fizemi je S—],
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priom’v severnej ¢asti sa sta¢a k SV, prechdzajtic cez spominant klenbu z4padne
od Chvojnice.
V centrilnej Easti severne od Panskej liky v hlbokej doline Kamenistej ( Stein-
seifen) vystupujt biotitické pararuly poklesnuté hlboko do masivu. Ide o &asf
povodnej klenby, ktord poklesla do magmy, a preto magmatické horniny vystu-
puji aj vysiie i nad touto poklesnutou kryhou (pozri geologické profily).
Interpretované Struktary, ako z textu vidief, st zviaésa staré, hercynsks, aj ked
badaf na nich silné pésobenie alpského orogénu. I ked je celé izemie novym tekto-
nickym reZimom silne ovplyvnené, je isté, Ze staré formy si hlavné Struktiry
zachovali a alpskd tektonika ich re$pektovala. Hlavné hercynské $truktiry, ako
vidiet z priebehu ,,b”’ osi v tomto tizemi, majti smer S—J. Mezozoické §truktiry
vykazuji oproti nim diskordanciu, nakolko ,b” os tychto Gtvarov mi smer
SV—JZ.
. Poslednymi prejavmi alpskgho orogénu sii zlomy, ktoré znamenali vyrovnanie
tlakov, vzniknutych poslednym vrasnenim, ako aj vyrovnanie rovnovazneho stavu
poruseného exogénnymi silami. Znos materidlu z antiklindlnych pasiem totiz tieto
odlahéuje a ich nanosy. zafazujt synklinédly, ktoré potom klesaji, zatial ¢o anti-
‘klinaly zaznamenavaju pozvolny zdvih. '

~ Hlavny zlom prebieha vychodngm dpétim pohoria v smere S —J. Na jeho linii
vyvierajii teplé minerdlne pramene kipelov Bojnic. Priblizne od obce TuZind sme-
rom severovychodnym prebieha tiez porucha, ktord sa tu pravdepodobne krizuje
s vys§ie spominanou a pokraéuje aZ na Vricko.

V severovychodnej ¢asti Studovaného tizemia asi v poloviénej vzdialenosti medzi
dolinou TuZinskou a Nitrianskou prebicha zlom, smeru priblizne S —J, na ktorom
doslo asi na 500 m k posunu krystalickych bridlic. Dalsi zlom prebicha TuZinskou
dolinou ako aj dolinou Nitrianskou. V doline Nitrianskej do$lo k posunu triaso-
vych kremencov. Smer oboch zlemov je JJV—SSZ.

Zaver

Geologicky vyskum krystalinika Malej Magury, ktory som tu robil r. 1956,
priniesol niekolko novych poznatkov.

V paleogeografiii Rekonitruujem povrch masivu Malej Magury a su-
sedného Ziaru pocas prediriasovej erézie.

V stratigrafii: Zapadne od Nitr. Pravna pri vytsteni potoka z Chvoj-
nickej doliny som zistil rozsiahle fluvioglacidlne naplaveniny.

Vpetrografid: Strucne charakterizujem horniny po petrografickej stranke
a ich vystupovani v teréne. Upozoriiujem na zaujimavy vyskyt Sedych, bridli¢-
natych, na Zelezo bohatych hornin, ktorgch vznik by sme mohli spajat s v§ronmi
plynov a roztokov podobne ako na loziskiach Lahn Dill.

V tektonike: Zapadne od obce Chvojnica som zistil start (varisku?)
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klenbu, ktora bola mladiimi tektonickymi pochodmi vyklenutd k SZ. ,,b" osi geolo-
gickych Struktir maji smer S—]J, na severe tizemia s tendenciou ohybu k seve-
rovjchodu. Na ziklade merani vykonanych sicasne s geologickym mapovanim
skonjtruoval som mapu bridliénatosti §tudovaného lzemia.

13. IV. 1957
Geologicky ustav Dionjza Stira,
Bratislava
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ALBIN KLINEC

KRISTALLINIKUM IM NORDOSTLICHEN TEIL DES GEBIRGES MALA MAGURA

Das Gebirge Mald Magura unterscheidet sich durch die morphologischen Formen und durch
das Vorkommen von bestimmten Gesteinstypen von dem benachbarten Gebirge Ziar im Osten.
Die Unterschiedlichkeit muss man einerseits in verschiedenartiger Wirkung der voririadischen
Erosion, die hier nicht so intensiv, wie im Ziar war, und anderseits auch in bestimmten spezifi-
schen Vehhiltnissen, durch die sich fast ein jeder kristallinischer Massiv auszeichnet, suchen.
Die Verwandtschaft beider Massive ist jedoch Kklar.

Das Kristallinikum des nordastlichen Teiles des Gebirges Mald Magura wird zu 50 %
durch kristalline Schiefer gebildet. Die #ltesten Gesteine sind die biotitischen Paragneise (ur-
spriing'ich ein tonig-sandiger flyschoider Gesteinskomplex) und Amphibplite (submarine Diabas-
ergiisse der ophiolitischen Formation).

Ein jiingeres stratigraphisches Glied stellen die durch einigs Typen reprisentierten granitoiden
Gesteine dar.

Die Trias, Jura und Kreide werden durch Sedimente dargestellt, die auf den kristallinen
Schiefern, sowie auf den Graniten lizgen.
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Die tertiiren Gebilde fiillen das Becken zwischen den Gebirgen Ziar und Mala Magura aus.

Das Pleistozin wird durch fluvioglaziale Anschwemmungen, die sich 3 km westlich von
Nitrianske Pravno befinden, dargestellt. IThr Material (abgerundete, bis 0,5m grosse Blocke) ist
verschieden, stammt iiberwiegend aus dem Kristallinikum.

Das Holozin macht sich im ganzen Gebiete in der Form von Verwitterungsprodukten (Schutt,
Ton, bzw. Alluvium) geltend.

Das Kristallinikum des Gebirges wird durch biotitische Paragneise, Amphibiolite, in den
sich in verschiedener Form das Orthomaterial geltend macht, gebaut. Sehr schone Beispiele
des intrusiven Mechanismus kann man fast im ganzen studierten Gebiete baobachten. Das
Otrhomaterial macht sich in den kristallinen Schiefern entweder in der Form typischer, arteri-
tischer Migmatite, oder in der Form konkordanter Pegmatit-Aplitgonge, bzw. auch als lager
formige Massivchen geltend. Den Komplex dieser Gesteine bezeichne ich im Sinne der Klassi-
fikation von Jung-Rocques (1952) als Epibolite.

Infolge eines innigen Kontaktes mit den kristallinen Schiefern weisen die granitoiden Ge-
steine oft Assimilationszeichen aus. Es handelt sich um zweiglimmerige, iiberwiegend biotitische
Granodiorite; lichte, an Alkalien reiche granitoide Gesteine die entweder als Randpartien des
Intrusivgesteines, oder als kleine Massivchen, bzw. auch als konkordante Pegmatit- oder Aplit-
ginge in den biotitischen Paragneisen auftreten. Ausser den erwiahnten granitoiden Gesteinen
kommen im studierten Gebiete Massivchen melanokrater, biotitisch-amphibolitischer Quarz-
diorite vor.

Das Kristallinikum des Gebirges Mala Magura taucht von der Hiille jiingerer Gebilde empor.
eine in N-S Richtung gedehnte Antiklinale bildend. Aus der Schieferigkeit der kristallinen
Schiefer folgt, dass es sich um eine alte variszische Struktur handelt. Die Schichtung stimmt
mit der Kristallisationsschieferung iiberein. Die Intrusion der magmatischen Gesteine vollzog
sich schon in den regionalmetamorphierten Gesteinskomplex, sich dabei nach den alten tektoni-
schen Strukturen richtend. Die Ficherstrukturen der kristallinen Schiefer sind durch spitere
Driicke vom Siidosten deformiert. Thre Achse fillt gegen Osten mit einer Vergenz zum Zentral-
teil des Massives, also gegen Westen. Westlich von der Gemeinde Chvojnica beobachtet man
eine alte Wolbung, die ein giinstiges Milieu fiir das Eindringen von Erzlosungen war, da ecben
an diesen Bau die meisten Erzvorkommen gebunden sind. Am Rande des Massives, zwischen
den Gemeinden Tuzini—Chvojnica kann man Andeutungen einer kleineren Antiklinale be-
obachten, deren ,b”-Achse eine N-S Richtung besitzt, wobei die Antiklinale im nérdlichen Teil
durch jiingere nachpaliogene Briiche kompliziert wird. Die Richtung deb ,b" -Hauptachse ist
N-S. Im nordlichen Teil des Gehietes wendet sich dieselbe gegen Nordosten, durch die vor-
erwihnte Wolbung westlich von Chvojnica durchlaufend.

Die alten variszischen Strukturen wurden durch die jiingeren alpidischen tektonischen Pro-
zesse stark beeinflusst, deformiert und kompliziert, haben sich jedoch die Hauptform behalten.

Die jiingsten Ausserungen des alpidischen Orogens sind die N-S, bzw. SW-NO verlaufenden
Briiche.

X3.-1IV. 1956,

Geologisches Institut Dionyz Stir's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara.
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JOZEF GUBAC

PARAGENEZA MINERALOV A JEJ] TERMODYNAMICKY CHARAKTER

( Nemecké resumé)

a) Vieobecne o pojmoch

Vyraz ,paragenéza minerslov” prvykrat pouzil r. 1849 Breithaupt, jeden z hlavnjch pred-
stavitelov freibergskej mineralogickej 3koly. Tento vyraz spominany autor pojmove chipal ako
spoloény vyskyt minerdlov v prirode. Vlastnof jednotlivych mineralov vyskytovat sa spolu s viésou
alebo menSou vyraznosfou vzbudila pozornost u bidatelov uz davno pred Breithauptom, pri-
padne bola rozpracovani siéasne aj mnohymi inymi pracovnikmi nezivisle od freibergskej mine-
ralogickej 3koly. Metéda vyskumu minerdlov v prirode spoéivala popri opisovani niektorych
vlastnosti minerilov tieZz vo vymenovani tych mineralov, s ktorymi sa $tudovany mineral v pri-
rode spolu vyskytoval. Takito analyza minerilnej asociacie zohrala pomerne délezitd dlohu v tu-
hych bojoch medzi neptunistmi a plutonistmi a neskér pri teérii rudnych lozisk medzi stipencami
Sandbergerovymi a PoSepného. Bolito boje, ktoré riesili problémy genézy minera-
lov. V désledku tychto bojov i zmysel pojmu paragenézy minerilov sa menil. Rozmanitosf ni-
zorov na genézu mineralov mala za nasledok, Ze pojem ,paragenéza minerilov” mnohi zaéali
chipat podla svojho. Tato roztrieitenost v chipani tohto pojmu existuje v mnohych pripadoch
este dodnes. Stcasnd mineralégia musi pri vysvetleni pojmu ,,paragenéza minerilov” vychadzaf
zo vieobecne platnych prirodnych zikonov. Jednymi z najvseobecnejsich prirodnjych zikonov sa
zékony spracované termodynamikou.

Roku 1911 zistil Goldschmidt, ktory $tudoval charakter kontaktnej metamorfézy v oblasti
Kristianie, Z¢ Gibbsom vyslovené pravidlo fiz v termodynamike sa vzfahuje aj na mine-
ralizaény proces. Z tohto istého termodynamického kritéria vychidza aj Eskola v rokoch
1914—1915, ked publikuje price o metamorinej facii. Podobne aj Bowen za predpokladu
vieobecne platnych prirodngch termodynamickych zikonov v tom éase robi laboratérne experi-
menty, priom vysledky svojich prac aplikuje na magmaticky proces. Zavaznost tychto pric éo do
genézy minerilov obratila pozornost mnohych pracovnikov na termodynamické kritéria pa-
ragenézy.

Ako hlavné termodynamické kritérium pri $tadiu paragenézy je nadobtidanie mineralnej rovno-
vahy pri mineralizaénom procese. Litky, medzi ktorymi sa tento proces odohriva, zahriiujeme
do tzv. termodynamického systému, ktory v dalsom Easto budem volat iba systémom. Pri sta-
noveni rozsahu systému prizerdime jednak na téelnost tohto stanovenia, jednak na poziadavku
termodynamiky, aby ku vzidjomnému pésobeniu medzi systémom a jeho prostredim mohlo déjst
len prostrednictvom tepla a pracou. Masa systému navonok mi vystupovaf ako konitantni. Tito
paziadavku splfiuje rpzsah jednej reakcie.
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Pre kazdt minerilnu asociaciu, ktorej asociativnost spotiva v zakonitej, stiéasnej a spoloénej
krystalizdcii, méZeme napisaf chemicki reakciu. Tak napr. pre metasomatézu FeS novou mi-
neralnou asociaciou:

siderit (FeCO3) — magnetit (Fe3Os) — pyrit (FeS;)
moézeme napisat tito chemicka reakciu:

5 FeS + 3H;0 + CO; + O; = FeCO; + FesOs + FeS: + 3H,S.

O minerdloch na pravej strane reakcie Betechtin [4] hovori, Ze st v paragenéze alebo
inokedy v paraganetickej asocidcii. O tychto mineraloch, ktoré majii reakénd pribuznost a kto-
rych asociativnost podla Betechtina oznaéime ako paragenitickti, mbzeme povedaf, 7e nado-
budli mineralnu rovnovihu, pretoze ich reakcia v neizolovanom systéme je prcesom pre dosiahnu-
tie rovnoviineho stavu prirodného procesu a pre samu reakciu, pri ktorej vykrystalizovala
paragenetickd asocidcia mineralov, existujii uréité pt-hodnoty, pri ktorych reakcia dosiahne rovno-
vainy stav. Skutoéne rovnovainy stav sa viak méze dosiahnuf iba v izolovanom systéme, ktory
v prirode stanovit nemézeme.

Pojem ,,parageneticka asocidcia” a ,,termodynamicky systém” nemézeme stotoznif. Prvy je poj-
mom mineralogickjm a druhy pojmom termodynamickym. Pojem mineralogicky pouZivame na
to, aby sme vyjadrili zmeny mineralnej asocidcie a pojem termodynamicky na vyjadrenie vplyvu
nezévisle premennych termodynamickych podmienok krystalizicie na stalost paragenetickej aso-
cidcie. Medzi tymito dvoma pojmami existuje viak logicky vzfah subordinicie (podradenosti)
pojmu mineralogického pojmu termodynamickému. Z toho wvyplyva, #e podstatné znaky pojmu
paragenetickej asocidcie budd vypljvat z termodynamického systému rozsahom zazeného na jednu
reakciu, pravda, so zretelom na prirodny charakter asoci4cie mineriloy.

1. Minerdly st rovnakého veku. To znamens, Ze vystupuji v spoloénej zmesi a st v rovna-
kom vzfahu k mineridlom inych paragenetickych asociécii.

2. Paragenitickd asocidcia sa nemeni v priestore a ¢ase potial, pokial sa nemeni jej zlozenie.

3. Mineraly paragenetickej asociicie maji reakénd pribuznost to znamend, Ze ich asociativnosf
pri uréitych fyzikalno-chemickych podmienkach bude mat fyzikalno-chemickéi oddvodnenost.

Na ziklade tychto znakov mézeme formulovat definiciu, Ze paragenitickd asocidcia (paragenéza
minerdlov) je minerdlna asocidcia, ktorej asociativnosl spoéiva v siéasnom a spoloénom fyzikdlne
chemickom vzniku minerdlov v prirode. Podobne pozri Betechtin [4].

Tri uvedené podstatné znaky paragenetickej asociacie predstavuji tri spdsoby jej identifikicie
v prirode.

Prvy znak predstavuje $tdium sukcesie minerilov. .

Druhy znak predstavuje $tadium StruktGr a textGr hornin a rad.

Treti znak predstavuje fyzikalno-chemické vyhodnotenie paragenetickej asocidcie. Z nich je
najdélezitejsie prave termodynamické stadium, pretoze predmetom jeho stddia je nadobtidanie
rovnovih.

Z toho, ¢o som doteraz povedal je jasné, Ze mineralnu paragenézu nam predstavuje taki mine-
rilna asociacia, ktorej asociativnosf spoéiva v zikonitosti chemickej reakcie. U nés je zauZivany
zvyk vyjadrif sa v tom zmysle, ze na lozisku $tudujeme paragenézu minerilov. V tomto pripade
treba to chipat v tom zmysle, Ze v pritomnej mineralnej asociicie vyéleiujeme paragenetické
asocidcie, CiZe uréujeme také mineralne asociicie, ktorych minerily s v paragenéze. Domnievam
sa, Ze lepsie je hovorit o paragenetickych vzfahoch.

Pretoze termodynamické vyhodnotenie paragenetickej asociicie je u nas pomerne najmene;j
zname, v dalSej ¢asti poukaZzem na hlavné problémy tohoto §tadia.
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b) Termodynamické podmienky krystalizéicie

Podobne ako stav systému, tak aj charakter stavu paragenetickej asociicie mézeme charakteri-
zovaf tzv. termodynamickymi vlastnostami. Pri stadiu zmien vlastnosti v paragenetickej asocia-
cii musime vychadzat z charakteru ich zmien v systéme. V geologickej praxi si spracuvaniu do-
stupné iba intenzivne vlastnosti, ktorych hodnota nezavisi od masy systému. Sa to napr. teplota
(T), tlak (P), $p, alebo molekularny objem (V), §p. vaha (§), koncentracia (C) a pod. Extentizne
vlastnosti st na rozdiel od intenzivnych vlastnosti od masy systému zavislé, ako je napr. vaha
a objem systému.

O teplote (T), tlaku (P), objeme (V) a koncentrcii chemickych zloziek (C) hovorime ake
o nezavisle premennych veli¢inich alebo mézeme o nich hovorit aj ako o termodynamickych pod-
mienkach krystalizcie, pretoze uréujii charakter mineralizatného procesu.

Teplota (T) nam slaZi na vyjadrenie smeru prechodu tepla (Q). Clausiov postulat (1850,
hovori, ze samovoIny prechod tepla (Q) je vidy z objektu teplejsicho na chladnejsi. Ak reakcia
v systéme prebieha v désledku toho, ze systém teplo (Q) prijal, ozna¢ime ju ako endotermni (+)
a opaéne, ked teplo odovzdava, oznaéime ju ako exotermni (—).

Objem (V) a tlak (P) pri procese v systéme sti zviazané tak, ze ich sa¢in nam vyjadruje
hodnotu prace (A):

A = PAV, pricom AV =V; — V;

Prostrednictvom price dochadza k vyrovnaniu vonkajsieho a vnitorného tlaku a objemu. Pracu
vykonand systémom povazujeme za kladni a pricu vykonani vonkajsimi silami za zdporn.

Koncentricia chemickych zloziek (C) pri stadiu mineralizaéného procesu je jednym z najdo
lezitejsich faktorov. Za chemické zlozky povazujem také &asti systému, ktoré si od seba che-
micky nezavislé a ich najmensi pocet dovoluje matematicky vyjadrit ktorakolvek z faz pritom-
nych v systéme. Pri stanoveni zlozky nepozerame na kinetiku ani formu litok pri ich prinose
a odnose z miesta kryitalizacie. Tak napr. pre krystalizaciu ktoréhokolvek ¢lena plagioklasového
radu mézeme napisaf dve zlozky:

Na[AlSisOs] — CalAl;Si20s).

Ked sa ale v paragenéze minerily: ortoklas K[AlSi3Os], muskovit KAI:[AlSi;01] [OH]z, kre-
mefi SiO;, ako najmensi pocet zloziek systému uréime SiO;—Al:O;—K:O0—H;0. Nemdzeme pri-
stipif na vyjadrenie vo forme katiénov a aniénov, pretoze takéto zlozky si od seba chemicky
z4vislé. No mozeme pristiipif na vyjadrenie zloziek vo forme chemickjch prvkov. Tak napr. niteni
sme tak urobif v pripade paragenetickej asocidcie: pyrotin FeS, kubanit CuFe;Ss, chalkopyrit
CuFeS;. V tomto pripade ako zlozky uréime S—Fe—Cu. Pri uréovani poctu zloZiek v systéme .
nemusime vychadzaf z toho, ze kazda zlozka v systéme je pritomni v kazdej faze.

¢) Termodynamické vyhodnotenie zmien
v paragenetickej asocidcii

K zmene nezavisle premennych veli¢in dochddza v désledku rozliéngch prirodnych okolnosti.
Pri termodynamickom vyhodnoteni paragenetickej asocidcie nas zaujima, ktoré, kolko a v akom
rozsahu nezavisle premennjch veli¢in sa moéze menif bez toho, aby doslo k poruseniu systému
i samej paragenetickej asociacie. I v tomto pripade musime vychadzaf zo zavislosti v systéme.
Poéet tych parametrov, ktoré sa mdzu menif bez porusenia rovnovihy systému, oznaCujeme ako
poéet stupiiov volnosti (f). Pocet stupfiov volnosti vyjadruje Gibbsovo pravidlo fiz:
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f=K—® +m,
kde K — poget zloZiek,
@ — poéet faz,
m — poéet ostatnych nezavisle premennych veliéin.

V pripade, Ze stav kazdej fazy mézeme dokonale uréif teplotou (T) a tlakom (P). rovnicu ms-
zeme prepisaf na tvar
f=K—-—o +2

a pre kondenzované systémy, kedy mozeme zanedbaf vplyv tlaku,
f=K-—¢ +1.

Podla poétu stupiiov volnosti rozlisujeme systémy nonvariatné (f = 0), univariatné (f = 1),
bivariatné (f = 2), atd.

Z Gibbsovho pravidla faz pri znamom poéte stupiiov volnosti (f) mézeme uréif pocet
faz, resp. pocet zloziek (K).

Charakter zmeny tej ktorej nezavisle premennej veli¢iny $tudujeme pomocou ich funkcie. Zmena
jednej nezivisle premennej veli¢iny vyvoldva prinajmenej zmenu eite jednej veli¢iny. K tomu
povazujem za potrebné eite poznamenaf to, Ze proces v systéme si mozeme predstavif vidy tak,
Ze jedna z veli¢in sa nemeni. Matematické vyjadrenie tychto termodynamickych vzfahov sa vyjadru-
je parcidlnymi derivaciami.

Vplyv koncentricie chemickych zloziek v termodynamickych rovniciach vyjadruje chemicky
potencial (u). Pretoze tato veli¢éina nie je meratelna, v mineralogickej praxi na vyjadrenie vplyvu
tejto nezavisle premennej veli¢iny na paragenézu mineralov sa pouziva graficka interpolacia. V mi-
neralogickej praxi pri grafickej interpolacii mézeme braf do divahy iba taky poéet zloziek, ktory
nas najviac zaujima.

Pri stadiu dvojzlozkovych systémov vplyv koncentricie sa vyjadri na spojnici dvoch bodov AB,
ktorej dlzku postavime rovni 100 % koncentracie (obr. 1). Tak napr. figurativny bod (F) oligo-
klasu v zloZeni AbsoAnz bude lezat 20 dielkov od bodu A, ktory predstavuje 100 % zlozky Ab
a 80 dielkov od bodu B, ktory predstavuje 100 % zlozky An.

Vynesenie figurativneho bodu (F) mineralov v trojzlozkovom systéme robime v trojuholniku.
Dnes sa na tento ucel pouZiva hiavne rovnostranny a pravouhly rovnoramenny trojuholnik.

8

(] J 2 | Obr. 2
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a) V rovnostrannom trojuholniku (obr. 2) mnozstvo koncentracii C,, C,, C, prepofitame na
100 % :

C,+ C,+ C,= 100

Hodnotu C,, vynesieme od vrcholu C na zikladiiu AC bod M.. Z tohto bodu paralelne so
stranou BC prevedieme priamku (p1). Od vrcholu A vynesieme hodnotu C, na zikladiiu AC bod
E. Z bodu E prevedieme rovnobezku k strane AB (p:). Priesefnica priamok pi a pz bude hladany
figurativny bod F vynaSaného mineralu. Bod F dostaneme aj tak, ked do uhla A na zakladiiu
AC vynesieme C, pod E, pri¢om dlzku strany AC polozime rovni 100 %. Od vrcholu C na tej
istej zakladni vynesxeme hodnotu C, bod M. Usecka EM je rovna hodnote C,- Use¢ku EM posta-
vime ako zikladfiu rovnostranného troluholmka. pri¢om vo vrchole F najdeme hladany figurativny
bod minerilu. Hladany bod F dostaneme aj tym spésobom, Ze od vrcholu A vynesieme hodnotu
C, na zékladiiu AC. Z bodu E prevedieme priamku paralelne so stranou AB a na nej vynesieme
hodnotu C,. L

Projekciu figurativneho bodu mézeme urobif aj bez prepoéitania na sumu 100. Sta¢i nam
k tomu pomer zloZiek a:b:c. V tomto pripade treba strany AC rozdelif v pomere a :c. V pripade,
ze tento pomer je rovny 2 : 3 (obr. 3), hodnotu a vynesieme od vrcholu C a hodnotu ¢ od vrcholu
A bod D. Tento bod spojime s vrcholom B. Stranu CB rozdelime v pomere b:c¢ = 2:3 podobne,
ako sme to urobili na strane AC bod M. Bod M spojime s vrcholom A. V priese¢nici priamok
p1 a pz dostaneme hladany figurativny bod F. Tak napr. ortoklas, ktorého vzorec mézeme roz-
pisat K:0.AlLO;.65i0;, bude mat v tomto trojuholniku polohu v bode F'. Projekciu v rovno-
strannom trojuholniku pouzil Eskola pri grafickej interpolacii minerélnej facie. Vrcholom troj-
uholnika Eskola pripisuje koncentriciu niekolkjch zloziek s podobnymi atémovymi vlast-
nosfami.

A = (AlL,O3; + Fe;03) — (Na20 + K:0),
C = CaO,
F = MgO + FeO + MnO.

B(5i02)

‘ A (muskovit)
F
F chloritord
7
(chlorit)
Pz (biot!)
\F
A (K20) D sk tinolit anthofylit
C(AL0,)
O b T, 3 0 b r. 4

Na obr. 4 je znazorneni jeho chloritoid-almandinova subfacia ficie epidotickych amfibolitov.
b) Projekciu v pravouhlom rovnoramennom trojuholniku robime tak (obr. 5), Ze od pravého
uhla A na rameno AB vynesieme hodnotu b z pomeru a:b:c (bod D) a na rameno AC hodnotu
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¢ (bod E). Z bodu D urobime paralelni liniu k ramenu AC a z bodu E paralelnt liniu k rame-
nu AB. Priese¢nica tychto priamok predstavuje hladany bod F. Hodnotu a predstavuje dsecku
FH, alebo FK. Ked z bodu H pustime kolmicu na zakladiiu AC, hodnote a odpovedd aj tsecka
EL. To znameni, Ze rameno pravouhlého trojuholnika sa rovni hodnote 100, pripadne sume
pomeru zloZiek a:b:c. Z vylozeného vyplyva, Ze pri projekcii v pravouhlom rovnoramennom
trojuholniku budd si rovné iba dve zlozky, v nasom pripade hodnota b a c. Naproti tomu pri
jednej a tej istej hodnote a, ale pri rozdielnom pomere b:c dlzka fisecky AF bude rézna. Figu-
rativny bod chalkopyritu v systéme S—Fe—Cu na nasom obrazku bude v bode F'. Pravouhlé
trojuholniky pre grafickii interpoliciu pouZzivaji vo svojich pricach Korzinskij a Bete-

By

(478
K
Cus
F’
2 £ E
5
A(S) £ L Cihe)
O:bt:'5 Obr. 6

chtin. Na obr. 6 je urobena graficka interpolacia paragenetickych asociacii v systéme Cu—Fe—S$
podla Betechtina.

Pri projekcii stvorzlozkovych systémov vychadzame este z moznosti projekcie v trojrozmernom
priestore. Projekciu moézeme urobit v tetraédri. Najviac sa pouZzivaju tetraédre rovnostranné
a pravouhlé. Projekcia do roviny tohto geometrického tvaru je viak spojeni s uritym skreslenim
alebo zniZenou prehladnosfou. Betechtin pouziva sposob Nikola jeva, ktory previdza pro-
jekciu pravouhlého tetraedra tak, ze na projekénej ploche dostiva stvorec. Vynasanie figurativneho
bodu je podobn ako u pravouhlého trojuholnika. Domnievam sa, 7e pri grafickej interpolacii da
sa dobre vyuzif Niggliho sposob rezov rovnostrannym tetraedrom.

Viaczlozkové systémy sa daja graficky interpolovat vo viac rozmernom priestore. Metodika
tohto spdsobu je iba v zaéiatkoch rozpracovania a v praxi dodnes malo overena.

Pri grafickej interpolacii mineraly, ktoré si v paragenéze, na obrazku sa pospéjaja tzv. ko-
nodami.

Charakteristické funkcie stavu systému, pomocou ktorjch mozeme sledovat vplyv ostatnjch
termodynamickych podmienck na paragenézu, st funkcie nezavisle premennych veli¢in a st de-
finované so zretelom na konst. objem a konit. tlak. Tieto charakteristické funkcie st energetic-
kymi veli¢inami.

Energeticky rozdiel medzi prijatym teplom (Q) v systéme a hodnotou prace (A), pri konst.
objeme (V) oznacujeme ako vndtornd energiu (U) a pri konit. tlaku, ako tepelny obsah (H).
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Pre rovnovazny stav systému méZeme napisaf

dU = 6Q — A i
adH = 3Q +éA (21

Vzfah medzi tymito dvoma veli¢inami mézeme vyjadrit rovnicou

dH = d(U+PV] 31

Zmenu vnitornej energie (AU) alebo tepelného obsahu (AH) volame tepelnym zafarbenim
procesu, Nis najviac bude zaujimat izobaricky proces. Hodnotu tepelného zafarbenia pre reakciu
v systéme mozeme vypoéitat. V praxi najcastejsie sa pouzivaji k tomuto vypoétu tzv. standardné
veli¢iny tepelného zafarbenia udavané v tabulkich pre teplotu 298,2 °K a tlaku O atm (H%ss).

Tepelné zafarbenie reakcie sa rovna saétu zludovacich tepelnych reagencii zmensenému o sGlet
zluéovacich teplét vychodiacich liatok. Tak napr. pre parageneticka asocidciu metakrystilov
FeCO;—Fe304—FeSz, ku krystalizacii ktorej doslo hlavne v dosledku pésobenia CO:; a Oz na
pyrotinovii masu (FeS), méZeme napisaf tito reakciu

16FeS + 2CO; + O; = 2FeCO; -+ 2Fe;O4 + 8FeS,.

Vypoéet tepelného zafarbenia pre tiito reakciu mame v tabulke 1.

Tabulka 1
I _ T :
AH%;05 Vychodiace AH 298 . |
Produk Vysledok

i keal/miol 1tky keal/mol y’ |

2FeCOs < 3452 16FeS '; — 369,6 ,

2Fe;04 — 5338 2CO. —118,1 Hrin ~ e ST ’

sl e e T e il

8FeS; — 2488 0: - keal/mol |

|

z —1127.8 b . —as77 | i
Pretoze plati

AH =Qp, [4]

mozeme povedaf, ze pri teplote 298 °K spominani reakcia by bola exotermnou reakciou.
Hodnota tepelného zafarbenia sa s teplotou meni. Tiito zévislosf vyjadruje Kirchhoffov zakon:

d(AH) oH A
[2501, = A( 55 )p — ZCPImot.~ ZCPImen. = ACP (5)

Hodnota A Cp predstavuje zmenu tepelnej kapacity, ktord pre velmi malt zmenu teploty je vy-

jadrena vyrazom

_ M
dT

Jej znamienko nam hovori, & hodnota tepelného zafarbenia reakcie bude so vzrastajicou teplotou

rést alebo klesat. PriAC_ ) O hodnota tepelného zafarbenia reakcie so zvySujticou teplotou bude

vzrastaf, pri ACp(O bude sa zmensovat a pri AC,,=O sa s teplotou nebude menit.

Pre na$u reakciu vypocet ACp je urobeny v tabulke 2.

C (6]

108




Tabulka 2

|
|

o Y o Vychodiace (CP)un Vysledok |

| latky |

2FeCOs 44,0 ; 16FeS | 2064 f ‘

K oS , WA 5l AP\ BT s N

2Fe;04 71,6 | 2c0; ' 17,7 ! :
AEDTEREE T S o YAy

8FeS; 1 117,4 | O ; 7,0 ; ,

ek, 5 i), (Rl By S s e s SR . = e !

2 233,0 L | 2311 ; j

Z vypotitanej hodnoty A Cppre spomenutii reakciu vyplyva, ze hodnota tepelného zafarbenia reak-
cie so zvysovanim teploty sa bude malo zvySovat. Pri endotermnych reakciach vyssie AH zodpove-
di vicésiemu mnoizstvu zreagovanych produktov a pri exotermnych reakciach vicsiemu mnoZstvu
produktoy odpoveda nizsia hodnota AH.
Hodnotu tepelného zafarbenia zndmu pri jednej teplote mozeme prepoéitat na ktorikolvek ind
teplotu.
T,
AHrp, = AHp, +%A(,‘pd'l‘. [7]
1

Zmena tepelného zafarbenia s tlakom je velkd iba pri velmi vysokych teplotach. Vplyv tlaku
treba brat do tvahy hlavne ked reakcie sa zicastiujia plyny.

(8 )= (T )+ 2
Hodnota tepelného zafarbenia pri ktorejkolvek teplote a tlaku' je vyjadrena rovnicou:
B Bl
AHpy = AHp=1 7 - fAVdI’ 'l‘f( 6{%}» )P(IP. [91
1 1

Na praktické prepoéitanie hodnoty tepelného zafarbenia, éi uz s teplotou, alebo tlakom je niekolko
sposobov s rozliéne vhodnou volbou a preto éitatela odkazujem na $pecialnu literatiru.

Vnitorna energia pri V = konit. alebo tepelny obsah pri P = konst. je stuctom energie
kinetickej, potencionilnej a Ziarenia v systéme. Jej zmena t. j. tepelné zafarbenie nim hovori pri
stadiu krystalickych litok vzniknutych z reakcie o krystalochemickych zmenach, ku ktorym do-
chadza hlavne v désledku zmeny energie kinetickej a potenciilnej. Znamienko AC_vypoéitané pre
reakciu bude nam hovorif i o charaktere zmien krystalo-chemickych vlastnosti mineralov. Pre
obsirnost riesenia tejto problematiky nejdem to dalej rozvadzat.

K stadiu nadobudnutia rovnovah v zivislosti od pt-podmienok sa pouzivaja tzv. termodyna-
mické potencialy. Pri tomto 3tadiu ide o to, ¢i predpokladana reakcia, vedica k uréitej paragene-
tickej asocidcii je mozna a v akjych pt podmienkach je tato minerilna paragenéza v rovnovahe?

Pri V, T = kon$t. pouziva sa volni energia (F) a pri P, T = konst. izobaricky potenciél
(G). Ukazem na pripad izobarického potenciilu. Zisadna moznost reakcie je uréend znamienkom
AG. Ked AG < 0, reakcia je mozni. Pri AG > 0 reakcia je neuskutoéniteIna pri tych pt-pod-
mienkach, pri ktorjch je posudzovani. Ked AG = 0, reakcia v systéme dosiahla rovnovéihu.
Cim je zapornia hodnota AG vicsia, tym je reakcia pravdepodobnejsia. Pri jej vypoéte znovu
pracujeme so itandardnou hodnotou izobarického potencidlu (AG®;¢s).
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Vypoéitat ju mdzeme podla rovnice:
AGz9s = AHz9s — 298,2 . AS29s [10]

V rovnici nam vystupuje popri hodnote tépelného zafarbenia AH05 aj charakteristicks funkcia —
entropia (S). Jej hodnotu pre reakciu uréime podobnym spésobom ake v pripade tepelného za-
farbenia alebo tepelnej kapacity. Vypocet je v tabulke 3.

Tabulka 3
| Produkty S9298 ’1 Vychodiace S%259 Vysledok
[ latky ;
2FeCO; 44 4 16FeS [ 257,6
_— | = T
2Fe304 70,0 | 2CO. | 102,1
= ELrom s w el s IS e | SRS T
8FeS, j 101,6 | Oz 3 49,0
i 216,0 ’ z 408,7
Pri dosadeni do rovnice [10] dostaneme:
AGa9s = — 640,100 cal — 298,2 . — 192,7.
AG2gs = — 582,637 cal/mol.

Z vypoéitanej hodnoty vyplyva, Ze reakcia je mozna, pretoze ziporna hodnota izobarického poten-
cialu je dostatoéne velka. Standardnii hodnotu izobarického potencidlu mézeme prepoéitaf na ktori-
kolvek teplotu T a tlak P. Priblizné riefenie je mozné podla rovnice:

AGT = AH,y5—TAS,p5. : [11]

Vplyv tlaku na hodnotu G treba braf do tvahy hlavne vtedy, ked reakcie sa zacastiuji
plyny. Hodnota izobarického potencialu pri pt-podmienkach je vyjadrena rovnicou:

. P P
AGqp = AG°7JAVgdP + [AVdP. [12]
1 1

kde g = inddx pre plyn,
s = index pre pevna latku.

Problém nadobiidania minerilnych rovnovéh riesia v laboratériach experimentalnymi pracami.
Vysledky tychto prac st spracované grafickou interpolaciou, pri ktorej AG = O, teda stav rovnovaz-
ny je funkciou teploty, tlaku a chemizmu. Na obr. 7 je PT diagram pre reakciu: CaCOs3 + SiO; =
= CaSi0; + CO;, podla Danielsona a na obr. 8. diagram spracovany Andersonom
pre krystalizdciu v systéme: anortit—forsterit—kremeni. MoZné mineralogické rovnovihy na dia-
grame zodpovedaji v prirode paragenetickym asocidcidim. Pri zaznamenani pritomnosti jednotli-
vych paragenetickych asocidcii a ich zdmen v priestore a ¢ase, pri porovnani s analogickymi zi-
menami mineralnych rovnoviah na diagrame mézeme urobif diskusiu o zmenich termodynamic-
kych podmienok poas mineralizaéného procesu v priestore a case.

Cielom tejto prace bolo predovietkym uviest do problematiky termodynamického stidia para-
genézy minerdlov tych naSich geologickych pracovnikov, ktori dosial nemali moznost oboznimif
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sa s problémom tohto stadia. Okrem toho dovolil som si tiez poukazat na pojmové chépanie nie-
ktorych terminov a ich vzajomnych vzfahov.
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Obr. 8

Za pripomienky pri rieSeni mineralogickych problémov spomenutych v tomto ¢lanku dakujem
dr. inz. Kantorovi, dr. Varéekovi a dr. M. Kodérovi. Obzvlast som zaviazany vdakou inz. Duro-
vicovi, ktory mi venoval mnoho &asu pri riefeni termodynamickych otazok.

9. IX. 1957
Geologicky dstav Diongza Stira
Bratislava
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JOZEF GUBAC

MINERALPARAGENESE UND IHR THERMODYNAMISCHER CHARAKTER

Im Artikel weise ich darauf hin, dass der Sinn des Begriffes , Mineralparagenese” sich ge-
andert hat. Der heutige Sinn dieses Begriffes muss dem heutigen Zustand der Mineralogie, als
einer Wissenschaft, die die Kenntnisse der physikalisch-chemischen Wissenschaften ausniitzt ent-
sprechen. Beim Studium der Paragenese von Mineralen sind es vor allem die thermodynamischen
Kriterien. Der Prozess des Erreichens des Gleichgewichtes ist dem thermodynamischen System
eigen. Ich vermute, dass es bei der Feststellung des Umfanges des Systems zum Studium der
Mineralparagenese zweckmaissig ist, den Umfang des Systems bis auf eine Reaktion zu redu-
zieren, was uns ermoglicht den Umfang des Systems auch unter Naturbedingungen so zu wihlen,
dass die Masse des Systems dusserlich als konstant auftritt. Auf Grund der Beziehung zwischen
dem ,System™ und der durch Betechtin festgestellen ,paragenetischen Assoziation” habe
ich die wesentlichen Kennzeichen fiir die Identifikation der , paragenetischen Assoziation” in
der Natur deduziert.

1. Die Minerale sind gleich alt, was bedeutet, dass sic in einem gemeinsamen Gemenge
auftreten und in gleicher Beziehung zu den Mineralen anderer paragenetischen Assoziationen
stehen.

2. Die paragenetische Assoziation indert sich im Raum und in der Zeit so lange nicht,
bis sich ihre Zusammensetzung andert.

3. Die Minerale der paragenetischen Assoziation zeichnen sich durch eine Reaktionsver-
wandtschaft aus, d. h. ihre Assoziativitit wird bei bestimmten physikalisch-chemischen Bedin-
gungen eine physikalisch-chemische Begriindung besitzen.

Das erste Kennzeichen stellt das Studium der Sukzession der Minerale dar.

Das zweite Kennzeichen stellt das Studium der Struktur und Textur der Gesteine und Erze dar
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Das dritte Kennzeichen stellt die physikalisch-chemische Auswertung der paragenetischen
Assoziation dar. Das wichtigste von ihnen ist eben das thermodynamische Studium.

Auf diese drei Weisen kann man unter Mithilfe der Bestimmung von paragenetischen
Assoziationen auf einer gewissen Lokalitit die genetischen Beziehungen der Mineralassoziation
dieser Lokalitit charakterisieren.

Das thermodynamische Studium der Paragenese von Mineralen erlaubt den Mineralisations-
prozess in Abhingigkeit von den thermodynamischen Bedingungen der Kristallisation unter Mit
hilfe der thermodynamischen Funktionen und Potentiale richtig auszuwerten, worauf ich im
weiteren Teil des Artikels mit Riicksicht auf praktische Beispiele hinweise.

9. IX. 1957.
Geologisches Institut Diongz Stir's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara.
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obr.

obr.

. obr.

OBRAZKOVA CAST

VYSVETLIVKY K TABULKAM

(Vsetky fotografie st v prirodzenej velkosti)

Pholadomya andrusovi nov. sp. Kovaéov, z pieskov.

Pholadomya puschi Goldf. (forma virgula M i ch t.). Kovicov, zo slie-
fiov.

Pholadomya puschi Gold{. (forma trigonula Micht.). Kovacov zo slie-
fiov.

9—10. Pholadomya puschi Goldf. (forma trigonula Micht.). Kovaéoy, z pies-

 ep.
PIL
8.

11=12.

B

18.

19.

20.

21-22.

kov.

Pholadomya puschi Goldf. (forma typicka) Kovacov, zo sliefiov.
Pholadomya puschi Goldf. (forma trigonula Micht.). Kovacoy, z pies-
kov.

Pholadomya alpina M ath. (forma rectidorsata Ho rn.). Mald Causa —
Macaci zamok, z pieskov.

Pholadomya alpina M ath. (forma rectidorsata H 6 r n.) Mals Causa, cin-
torin, z pieskov.

Pholadomya alpina M ath. (forma rostrata Schif.) Sverepec-kameno-
lom, z pieskov. X

Pholadomya alpina M ath. (forma rostrata Schff.). Sverepec — kame-
fiolom, z pieskovcov.
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Tab. V.

J. Senes: Pholadomya andrusovi nov. sp.




B. Le3ko: Prehlad geolégie paleogénu.

Obr. 1. Doskovite odluény hrubozrnny pieskovec z bazy paleogénu.




B. Le sk o: Prehlad goolégie paleogéinu Tab. VII.

Obr. 1. Horizontalne uloZenie flySovych poloh pieskovcovo-zlepencovych. Drobnozrnné pieskovce
k vrchnej ploche prechadzaja v pieséité bridlice (a).




V. Radzo: Novy nalez molybdenitu Tab. VIII.

Obr. 1. Lom na biotiticky granodiorit po lavej strane rieky Horniadu pri Tahanovciach

L
Obr. 2. Apliticka Zilka naprie¢ tektonicky porufeni a posunuta proti sche tzkou tektonickou
trhlinou vyplnenou z vacsej éasti epidotom Foto Polacko




V. Radzo: Novy nélez molybdenitu

Obr.1. Kremenna zilka s molybdenitom v biotitickom granodiorite, Tahanovce. Foto Fritz

& iwd

Obr. 2. Debyegram molybdenifu, Tahanovce.



V. Radzo: Novy nilez molybdenitu Tab. X.

Obr. 1. Polysyntetické dvojcatenie, spésobené tlakovou deforméaciou molybdenitu + polaroidy,
Tahanovce. Foto Polacko

Obr. 2. Tabulkovito-listockovité alotriomorfne obmedzené krystaliky molybdenitu (biele) v kre-
meni (Sedy), Tahanovce, 1 polarbid Foto Fritz



V. Radzo: Novy nalez molybdenitu Tab. Xl

Obr. 1. Casf zly krystalického kalcitu v biotitickom granodiorite, Tahanovce. Foto Polac¢ko

Obr. 2. Kalcitova zilka v plagioklase, v strede, chlorit (tmavy), blotiticky granodiorit - pola-

o T " aXxl
roidy, Tahanovce Foto Polacko




V. Radzo: Novy nalez molybdenitu Tahb. XII

Obr. 1. Kataklaza plagioklasu s posunutim polysyntetickych lamiel v biotitickom granodio-
rite + polaroidy, Tahznovce. Foto Polacko

Obr. 2. Kataklasticky porusené krystaliky turmalinu (tmavé) v biotitickom granodiorite
(k—kalcit, o—ortoklas) + polaro’dy, Tahanovce. Foto Polacko




V. Radzo: Novy nalez molybdenitu Tab. XIII.

Obr. 1. Idiomorinz obmedzené krystaliky epidotu vrastené v kremeni (3edy a biely) v impreg-
naénych zilkach biotitického granodioritu + polaroidy. Tahanovce. Foto Polacko



‘ D. Kubiny: Poznamky o geolégii, tektonike a metamorfizine Tab. XV.

Obr. 1. Zbridlicnateny porfyrovity epigranodiorit. Hrebeni S—] smeru zapadne od doliny Hro-
novec medzi kotami 1230 a 1247. Foto Kubiny

Obr. 2. Aplitické Zily v kontaktne zmenenych perlovych amfibolitoch. Vel. zel. dolina.
Foto Kubiuy




D. Kubiny: Poznamky o geologii, tektonike a metamorfizme Tabi-X1V.

Obr. 1. Mezozoikum Muranskej planiny (okolie Velkej Stozky) plocho nasuté na granodiori-
tovy masiv. Foto Kubiny

Obr. 2. Systémy puklin granodioritového masivu. Prirodzeny odkryv v doline Hronovec.
Foto Kubiny




